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Fotos de portada y cierre: Una Neottia ovata se convierte en el escenario de lucha entre una mariquita de
siete puntos (Coccinella septempunctata) y una hormiga roja europea (Myrmica rubra), una como devoradora de
pulgones y la otra como defensora de esos insectos. Un sitfido (Syrphus ribesii), ajeno a la pelea, se dispone a
libar el néctar secretado a lo largo del surco central del labelo de la Neottia ovata y, en raras ocasiones, actiia
como su polinizadora. En el cierre, un gorgojo Chlorophanus viridis visita un ejemplar de Dactylorhiza incarnata
subsp. haematodes ante una frustrada arafia depredadora -una presa demasiado grande para ella-.

Ambas fotos son de Nora de Angelli, quien posee una extraordinaria habilidad para captar «el momento»

de la vida silvestre.

Asociaciones colaboradoras con el Orquidario de Estepona y la revista Orchidarium:

Clube dos
Orquiddfilos
de Portugal

Societa
Felsinea

di Orchidofilia APS

¢Te gustaria escribir para Orchidarium?

Buscamos colaboradores. Por eso, si tienes iniciativa, ideas frescas y ga-
nas de escribir, esta puede ser tu oportunidad. Para colaborar en esta revista
no hace falta que seas botanico, ni biélogo, ni en tus aflos de colegial haber
destacado en Lengua o Literatura. Lo que cuenta es tu inquietud e interés.

Sencillamente pon por escrito tus impresiones, tu placer por esta aficion,
e incluso tus éxitos (jy fracasos, por qué nol) al cultivar tal o cual especie.
Escribenos a la direccién de cotreo electrénico mlucasgarcia@hotmail.com y
date la satisfaccion de ver tu nombre en esta revista.

Advertencia: Los articulos enviados por colaboradores deben guardar
uniformidad en margenes, espaciado, y tipo de letra, en formato de word,
sin imdgenes incrustadas (las imdgenes deberan enviarse como archivos
separados). Los articulos que no guarden estas caracteristicas pueden ser
rechazados de antemano.

El envio de fotografias o articulos no solicitados no presupone la aceptacion de éstos, y en ningun caso presu-
pone la obligacion de su publicacién inmediata, pudiendo el editor hacer uso de ellos en el momento que considere
idoneo. El equipo de redaccion se atribuye la modificacion de determinadas palabras, modismos, o localismos, que
puedan dificultar la comprension del articulo por parte de los lectores. En estos casos se enviara un borrador a su

autor para que dé el visto bueno a los cambios.

Las fotografias y articulos publicados en esta revista pertenecen a sus autores. La cesiéon de cualquier material,

grafico o fotografico, para su publicacion, no presupone una cesién de sus derechos.

ORCHIDARRM es una revista editada por el Orquidario de Estepona.
Domicilio: Calle Terraza n°86 29680-Estepona (Malaga)

Correo electronico: mlucasgarcia@hotmail.com

Direccion, disefio, y maquetacion: Manuel Lucas Garcia.

Nuestro archivo fotografico se sirve de los colaboradores externos, con
agradecimiento:

Daniel Jiménez (www.flickt.com/photos/costarical/)

Emilio E. Infantes (www.flickr.com/photos/96454410@N00/)
Thomas Ditlevsen (www.orchids.se/)

Lourens Grobler (www.flickr.com/photos/aftiorchids/)

Eric Hunt (www.orchidphotos.org)

Eerika Schulz (http://www.cetikas-bilder.de/)

Svetlana Bogatyrev (www.flickr.com/photos/57976230@N03/)

Peter Tremain (www.flickr.com/photos/10350073@N04/)

Matt Bond (www.flickt.com/photos/finboy/)

Martin Guenther (https://www.flickr.com/photos/14323682@N05/)

La revista «Orchidarium» no comparte necesariamente las ideas, consejos, u opiniones vertidas en ella, de tal modo
que éstas se corresponden con el criterio y experiencias de los autores de sus articulos, y no por ello quitan validez

a otras experiencias y criterios diferentes.

El Orquidario de Estepona es miembro del Consejo Europeo de la Orquidea (Exropean
Orehid Council) y la revista «Orchidarium» estd reconocida por dicho organismo en su pa-
gina web www.europeanorchidcouncil.cu.

Nuestro total agradecimiento a la Orchid Species Society of Victoria
INC.y especialmente a John Varigos, editor de su boletin mensual,
quien colabora activamente con nuestro equipo editorial.

European Orchid Council



Lecturas para ~ >~ DENTRO DEL

lectores...

Andalucia Oriéntal

Estrella Robles - Manuel Becerra

El genero Ophrys (Orchidaceae) en An-
dalucia Oriental y territorios limitrofes: Ta-
xonomia, fenologia, corologia y ecologia: 4
(Flora Baetica).

Estrella Robles y Manuel Becerra.
Ediciones Pinsapar; 1° edicion (marzo 2024).
Idioma: espaiiol; 179 paginas.

La primera cosa que se nos viene a la cabeza es que se
trata de un trabajo sobre algo concreto en un sitio con-
creto ¢Por qué sélo sobre Ophrys en Andalucia oriental?
La respuesta viene sola: porque se trata de un género
muy complejo, que merece una monograffa como esta,
y que presenta una diversidad y variabilidad increible en
la mitad Este de Andalucia, concretamente las provincias
de Almerfa, Jaén, Granada y Malaga, especialmente en
esta ultima. En ciertos sitios -por experiencia sé- decir
esta es tal y esa es cual no es tarea sencilla.
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por Luisa Participio

La gufa abre con unos estudios preliminares sobre
el género Ophrys, sus generalidades, morfologia tipica,
consideraciones taxonémicas y, finalmente, las claves
para diferenciar las 21 especies.

El siguiente capitulo entra en el estudio pormeno-
rizado de cada una: nombre, sinénimos, fenologia (o
sea, cundo nos la vamos a encontrar activa), rasgos lla-
mativos de cada especie, su distribucién, habitat, grado
de amenaza, y otra informacion relevante de cada una.

Y si 21 especies no bastara para disfrutar esta guia o
de la experiencia de ir a buscar a estas nifias, el libro si-
gue con un apartado con los mas de 40 hibridos que se
han registrado. Todo hay que decitlo: Manuel y Estrella
han participado en el descubrimiento de una quincena
de ellas. Por razones obvias, esta seccion no entra en
demasiados detalles, aparte de citar los parentales y los
lugares del descubrimiento.

Pero una de las cosas que mas se agradecen aquf son
las imagenes. A diferencia de otras. esta gufa no descuida
para nada la parte artistica, no hay dibujos esquemati-
cos que sirvan al proposito. Al contrario, las fotograffas
son una gozada, muchas de ellas son obra de los autores,
pero en la mayorfa han participado mas de una veintena
de autores, entre los que se encuentran veteranos artistas
como José Antonio Diaz Rodriguez o de Juan José Fer-
nandez Gil, por citar a algunos. Y si, el libro esta lleno de
bellisimas fotografias, de gran tamafio y coloristas, que
nos permite hojearlo sin pudor, atendiendo mas a ese
contenido que a los textos informativos. A ello colabora
una impresion detallista, que permite los bellos matices
de color que gastan las Ophrys. Lo dicho: un libro practi-
co y ala vez muy visual.

Sobre los autores, Estrella Robles y su esposo Ma-
nuel Becerra, nos tienen acostumbrados a buenos li-
bros, completos e informativos. Ambos son cientifi-
cos de notable experiencia dedicados a explorar cada
rincén de Andalucfa y Navarra -entre otros lugares-,
centrando sus labores en torno a las orquideas ibéricas
y, mayormente, sobre micologfa. Por su parte, Manuel
Becerra -con quien he tenido jugosas conversaciones-
es un hombre cultivado con mas de 30 libros a cuestas
sobre flora, micologfa, senderismo e historia. Como ya
dije antes, el tindem de Estrella y Manuel ha producido
muchos buenos libros para nuestro deleite, y este no es
una excepcion. @
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Un verano repleto de trabajo

Ha sido un verano caluroso que
nos ha provocado mas actividad que
de costumbre dentro del Orquidario.
Por otra parte, ya sabemos que son
meses de poca actividad fuera: no
suelen organizarse exposiciones, ni
talleres, ni cosas asi, porque la gente
«estd para otras cosas» y las orqui-
deas son mas propensas a sufrir
dafios por desecacién, estrés, y otras
consecuencias propias del tiempo
caluroso y seco.

En el Orquidario hemos estado
de limpieza en los paneles y cupulas,
aunque lo de «<hemosy» es un eufemis-
mo porque en realidad los encarga-
dos de esa limpieza han sido los de
Trabajos Verticales Cadiz, que se han
encaramado a la estructura para lim-
piar cada cristal a mano, con estropa-
jo y manguera jninguna bromal

Los resultados se han notado en
el acto: hemos ganado la luminosi-
dad original, aquella que en su dia
nos permiti6 tener mas de 200 espe-
cies en flor durante las temporadas
de otoflo o de primavera, y casi 150 a
lo largo de los meses invernales.

Esto nos lleva a una segunda
parte: es mas que probable que este
notable aumento de luz se note en
la floraciones otofales, y especial-
mente coincidiendo con nuestra
feria de orquideas y planta de colec-
cién, que este aflo organiza su undé-
cima edicién. Los fieles a este even-
to notaran igualmente un cambio de
fechas, puesto que, habitualmente,
estaba emplazada en el primer fin
de semana de noviembre, pero di-
versas cuestiones técnicas nos han
empujado a fijarla en el ultimo de
octubre, de modo que esta sera la
fecha a partir de ahora.

Feria de Orquideas de Estepo-
na (24 y 25 de octubre)

Y hablando de eventos, para esta
feria de orquideas tenemos una sot-
presa muy especial: coincidiendo con
nuestra feria, inauguraremos un es-
pectaculo de sonido y juegos de luz
donde las orquideas seran los musi-
cos e instrumentos a la vez.

Se trata de un programa que de-
codifica las sefales electromagné-
ticas de las plantas y las convierte
en sonidos y, luego, en melodia. El
experimento es mas que sorpresivo,
porque va a depender tanto de la
orquidea seleccionada como de su
estado vegetativo.

Pero esto lo cuenta mejor Fer-
nando Fernandez, autor y cerebro de
ese evento, a quien le hemos pedido
un articulo explicativo que publica-
mos seguidamente: «Escuchar lo in-
visible» {Pasad la pagina y no os lo
perdais, os sorprenderal.

Buen cultivo. ®
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lzquierda: Una curiosa imagen en la que los operarios parecen insectos atrapados en una gran
telarafia. Los trabajos se ejecutaron a lo largo de dos semanas, dentro y fuera de las ctpulas.
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Composicion visual en nube de puntos: mor-
fologia floral traducida a particulas reactivas.

Escuctww lo invisiue

Una instalacion andiovisual gewemtiva

en el qun'wlavi.o de Estepowa

Coincidiendo con la 117 Feria de Orquideas y Planta
de Coleccion, los dias 24 y 25 de octubre, el Orquidario
de Estepona acogerd una instalacion interactiva perma-
nente en la que las orquideas vivas generan, en tiempo
real, una composicion sonora y visual. La pieza no ilus-
tra el jardin ni lo acompafia como fondo: lo convierte
en fuente creativa.

A través de la captura de biodatos y de gemelas di-
gitales de distintas especies, el proyecto propone una
forma distinta de relacionarse con las plantas: obser-
vatlas, si, pero también escucharlas e interpretarlas. La
inauguracion esta prevista a partir del [X fechal]. A par-
tir de entonces, el publico podra asistir a una obra que
cambia a cada instante, dirigida por la actividad vital de
los ejemplares conectados al sistema.

Quiénes realizan la obra: MolinoLab y Fernan-
do Fernandez

La instalacion esta realizada por Fernando Fernan-
dez (@bltdreamer), artista e investigador que trabaja
en las intersecciones entre arte, naturaleza y tecnologfa,
en el marco de MolinoLab.

MolinoLab es un espacio de experimentacion ar-
tistica y cultural situado en Sancti-Spiritus (Salamanca,
HEspafia). Auna arte, naturaleza y tecnologia mediante
talleres, residencias, encuentros y proyectos propios,
con una orientaciéon hacia la creacién contemporanea,
la autoconstrucciéon de herramientas y el trabajo en
contextos rurales. Mas informaciéon en molinolab.org.

Uno de los proyectos desarrollados en este marco

es Sinfonfa Bidtica, un ecosistema creativo interespecie

Por Fernando Fernandez
Fotos del autor

que traduce impulsos bioeléctricos de organismos vivos
—plantas, arboles, hongos— en experiencias audiovi-
suales generativas e inmersivas. La pieza del Orquidario
de Estepona se inscribe en esa linea de investigacion
y creacién: escuchar lo invisible y convertitlo en obra
compartida. El proyecto puede consultarse en sinfo-

niabiotica.xyz.

Una obra viva en el corazoén del orquidario

La propuesta articula dos planos que se refuerzan
mutuamente. Por un lado, una experiencia inmersiva en
el espacio: sonido generativo y visuales reactivas que
responden al pulso de dos orquideas. Por otro, un tra-
bajo de digitalizacion y archivo que documenta floracio-
nes, genera clones virtuales y abre vias de reutilizacién
mas alla de la sala.

En la instalacién, cada orquidea interpreta un ins-
trumento virtual diferenciado. Ambas conforman una
banda sonora compartida del espacio, acompafiada de
una composicion audiovisual en pantalla central. El re-
sultado es una pieza adaptativa: evoluciona de forma
continua, sin repeticién exacta, y se ajusta a las condi-
ciones del momento.

No se trata de una metafora poética sin soporte téc-
nico, sino de un sistema disefiado para traducir sefales
bioldgicas en parametros musicales y visuales con rigor,
sensibilidad y continuidad operativa.

Qué son los biodatos y como se captan

Las plantas no «hablan» como lo hacemos nosotros,
pero si generan actividad eléctrica detectable. Esa ac-
tividad —impulsos bioeléctricos asociados a procesos
fisiologicos y a la respuesta frente al entorno— puede
medirse mediante sensores especificos. En este proyec-
to, esas mediciones se denominan biodatos.

El sistema utiliza unidades de biodata conectadas a
dos ejemplares. Los sensores registran vatiaciones en las
sefiales eléctricas de las plantas y las envian al motor au-
diovisual. Allf, esas vatriaciones se mapean a parametros
creativos: en sonido, altura, dindmica, timbre, densidad,
ritmo o efectos; en imagen, movimiento, densidad y
comportamiento de particulas y elementos graficos.

Unidad de biodata conectada a un organismo vivo para
la captura de impulsos bioeléctricos en tiempo real.

Es importante precisar el alcance de esta lectura.
Los biodatos no “explican” el pensamiento de una or-
quidea ni atribuyen intenciones humanas a la planta. Lo
que permiten es hacer perceptible una dimensiéon nor-
malmente invisible de su actividad vital, y convertitla
en materia artfstica. En ese sentido, la instalacion opera
como un puente entre biologfa y estética: traduce lo me-
dible en experiencia compartida.

La sensibilidad del sistema exige calibracion. Cada
ejemplar, cada entorno y cada momento del dia pueden
influir en la sefial. Por ello, la puesta en marcha inclu-
ye ajuste inicial, pruebas de respuesta y definiciéon de
rangos de interpretacion, de modo que la obra resulte
expresiva sin volverse ruidosa o ilegible.

La capa sonora: dos instrumentos, una compo-
sicion compartida

La dimension musical de la instalacion se concibe
como una composicion generativa. A partir de la captu-
ra en tiempo real de los biodatos de las dos orquideas,
el sistema construye una textura sonora que cambia de
manera continua.

Cada planta alimenta un instrumento virtual propio.
Esa diferenciacion permite reconocer, al menos de forma
intuitiva, vatias «voces» dentro del conjunto: no como me-
lodias literales, sino como comportamientos timbrticos y

dinamicos distintos que dialogan en el espacio. El mapeo
de sefiales a variables musicales —altura, dindmica, timbre,
densidad, ritmo, efectos— busca una escucha rica y cam-
biante, capaz de acompafar la visita sin imponerse como
ruido de fondo ni como espectaculo cerrado.

La mezcla espacial se disefia para el Orquidario: el
sonido debe pertenecer al lugar, respetar su atmosfera
y enriquecer la experiencia de quien transita entre las
plantas. La obra no se presenta como un concierto
con principio y final fijos, sino como un estado sonoro
vivo del espacio.

La capa visual: morfologia, particulas y res-
puesta en tiempo real

La dimension visual se despliega en una pantalla
central de formato vertical, elegida para favorecer el len-
guaje morfolégico de las orquideas. En ella confluyen
secuencias animadas de especies previamente digitali-
zadas, nubes de puntos y elementos graficos reactivos.

Los impulsos eléctricos de las plantas alteran el mo-
vimiento, la densidad y el comportamiento visual de las
particulas. Asi, la imagen no ilustra de forma literal lo
que ocurre en el sensor: lo interpreta. Las gemelas digi-
tales de distintas clases de orquideas aportan presencia,
identidad y variedad formal; los biodatos aportan varia-
cién, respiraciéon y contingencia.

El resultado es una composicion interactiva en el
sentido mds preciso del término: no porque el visitante
pulse botones, sino porque la obra responde a organis-
mos vivos presentes en el mismo espacio. El publico
asiste a una interpretacion continua de lo que las plantas
estan haciendo —y dejando de hacer— en ese instante.

Digitalizacion, gemelas digitales y archivo

Ademas de la experiencia en vivo, el proyecto con-
templa la digitalizacién 3D de seis ejemplares iden-

r
puntos: referencija visual del lénguaje digital de la.instalacion,
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tificados como especialmente relevantes. El proceso
incluye escaneado, limpieza de mallas, optimizacion,
texturizado y procesado final, hasta obtener clones
virtuales de cada espécimen en un estado concreto
de floracién.

Estos modelos cumplen varias funciones. En la
instalacion, alimentan el universo visual y permiten
que las especies estén presentes no solo como mo-
tivo, sino como materia formal trabajada. Fuera de
ella, constituyen un inventario visual de floraciones
y una base de activos digitales reutilizables: web, so-
portes expositivos, materiales educativos o futuras
piezas.

La digitalizacion, por tanto, no es un anexo orna-
mental. Es documentacién viva del patrimonio bota-
nico del Orquidario y una herramienta de continuidad
creativa. Conservar una floraciéon en forma de gemela
digital permite volver a ella cuando la planta ya ha cam-
biado, y abrir nuevas lecturas sin sustituir la experiencia
del ejemplar real.

Alcance del proyecto y entregables

La propuesta incluye el desarrollo completo de la
composicién sonora generativa asi como de la compo-
sicion visual interactiva en tiempo real; el alquiler de dos
unidades de biodata; la digitalizacion de seis ejemplares
y la generacion de sus clones virtuales; el transporte; y
la puesta en marcha inicial con calibracién.

Como entregables se contempla: un sistema audio-
visual interactivo operativo en el espacio; un motor de
sonificacién y composicion generativa configurado; un
sistema visual reactivo conectado a biodatos; seis mo-
delos 3D procesados, listos para archivo y reutilizacion;
y documentacién basica de uso, encendido y apagado, y
protocolo de incidencias.

Esa documentacion es parte esencial del proyec-
to. Una instalaciéon permanente no se agota en el dia
de la inauguracion: necesita criterios claros de ope-
raciéon cotidiana, mantenimiento sencillo y respues-
ta ante incidencias. El objetivo es que el Orquidario
pueda sostener la pieza con autonomia razonable,
preservando la calidad de la experiencia a lo largo
del tiempo.

Documentacion como cuidado de la obra

Documentar, en este contexto, significa varias co-
sas a la vez. Significa dejar constancia de como se en-
ciende y se apaga el sistema; como se verifica que los
sensores responden; qué hacer si una sefial se vuelve
inestable; como se relacionan las orquideas conec-
tadas con la composicién; y como se organizan los
activos digitales generados.

También significa registrar el proceso creativo y

técnico: decisiones de mapeo sonoro y visual, crite-
rios de seleccién de ejemplares, estados de floracién
capturados en los clones y condiciones de calibra-
cién. Esa memoria permite mantener la coherencia
de la obra, facilitar futuras intervenciones y convertir
la instalacién en un proyecto acumulativo, no en un
dispositivo opaco.

En un centro como el Orquidario, donde ciencia,
divulgacién y experiencia estética conviven, esa capa
documental refuerza el valor institucional de la pieza:
no solo se inaugura una atraccién, se incorpora una
herramienta de mediacién y un archivo vivo.

Posibilidades futuras

Una vez operativa, la instalacién puede crecer en
varias direcciones sin perder su nucleo. En el plano
expositivo, los clones digitales pueden alimentar nue-
vas piezas, recorridos online, materiales didacticos o
exposiciones temporales que dialoguen con floracio-
nes concretas. En el plano artistico, podtfan incorpo-
rarse mas ejemplares, nuevos instrumentos virtuales
o variaciones estacionales de la composicién.

En el plano cientifico y divulgativo, los biodatos
—Ileidos con prudencia— pueden servir para sensi-
bilizar sobre la sensibilidad de las plantas frente a su
entorno, y sobre la complejidad de lo vivo mas alla de
lo que el ojo percibe a primera vista.

También se abre la posibilidad de articular resi-
dencias, colaboraciones educativas o ampliaciones
del inventario 3D, consolidando un archivo digital
del orquidario como recurso permanente. La instala-
cién, en ese sentido, no cierra un proceso: inaugura
un marco de trabajo entre biologia, tecnologia y crea-
ciébn contemporanea.

Una nueva forma de estar entre las orquideas

Lo que este proyecto propone al visitante es sen-
cillo de experimentar y rico de interpretar. Entrar
en el Orquidario y descubrir que el espacio suena y
se transforma con las plantas. Comprender, aunque
sea de forma intuitiva, que hay una actividad vital en
curso. Aceptar que la belleza de las orquideas no se
agota en su forma visible: también puede escucharse,
mapearse, interpretarse y documentarse.

A partir del 24 de octubre de 2026, esa escucha
compartida formard parte de la vida cotidiana del
Orquidario de Estepona. Una instalacién permanen-
te, generativa e interactiva, en la que dos orquideas
toman la batuta —y el resto del jardin, por un mo-
mento, se convierte en escenario de una obra que
solo ellas podrian dirigir.

Para mas informacién: sinfoniabiotica.xyz - mo-
linolab.org e
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CONCIERTO DE ORQUIDEAS

Una experiencia sonora y visual generativa

en el Orquidario de E:

Las orquideas también
comunican. Sus impulsos
bioeléctricos se transform:
€n una composicion sonora

y visual Gnica, que evoluciona
a cada instante,

Ven a escucharlas.

ﬁ DOMINGO

OCTUBRE 2026
A LAS 10:00 H
ESTRENO

ORQUIDARIO
DE ESTEPONA

Calle Terraza n° 86
Estepona (Malaga)

Y RETE CTENCLA ¢ €0
UNA NUEVA FORMA DE RELACIONARSE CON

Una creacion de: Mas informacion:

o Fernando Fernandez —
J ]: E (@bltdreamer) @ Orquidario de Estepona:
MolinoLab molinolab.org 951 517074

sinfoniabiotica.xyz

UN JARDIN PARA EL MUNDO

NSERVACION

PLANTAS
TECNOLOGIA
ARTE

NATURALEZA

Dos orquideas.
Musica en tiempo real.
Un jardin que suena.
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ORcHIDARUM

Dinamicas depredador-presa en
los ecosistemas de orquideas

Introduccion

Rumania se encuentra en la encrucijada de
Europa Central, Oriental y Sudoriental. Es el
pais mas extenso en superficie y limita con Bul-
garia al sur, Ucrania al norte, Hungria al oeste,
Serbia al suroeste, Moldavia al este y el mar Ne-
gro al sureste. El pais tiene un clima templado
y continental, y presenta una geografia variada,
que incluye extensas llanuras que rodean las co-
linas subalpinas centrales de los escarpados y
calcareos Carpatos.

Las orquideas crecen por toda Rumania en
bosques, lindes, praderas, prados, humedales,
lagos, riberas de rios, playas, costas, asi como en
deslizamientos de tierra, arcenes de carreteras,
llanuras alpinas o cimas rocosas de montafias.
La mayor parte de la investigacioén sobre espe-
cies de orquideas se ha centrado en areas prote-
gidas de los Carpatos, como parques naturales y
nacionales. La geografia y el clima tunicos de es-
tas reservas naturales crean numerosos habitats
para las orquideas rumanas, y su rica diversidad
bioldgica les ha ayudado a adaptarse y prospe-
rar en diversos entornos.

A diferencia de otros paises europeos, don-
de algunas especies son raras o tienen poblacio-
nes reducidas, Rumania cuenta con varias espe-
cies que se mantienen bastante estables, entre
ellas especies notables y raras como Cypripedium
caleeolus (Fig. 1A, E) v Epipoginm aphyllum (Fig.
1B, C), que se encuentran en multiples lugares
y en cantidades considerables.

Materiales y métodos
1. Duracioén del estudio

La investigacién sobre la flora de orquideas
que se presenta en este articulo abarca un perio-
do de nueve afos, desde la primavera de 2017
hasta el otofio de 2025. Dado que cada especie
tiene sus propias fases fenologicas caracteristi-
cas (por ejemplo, brote por encima del suelo,
desarrollo de los tallos florales, antesis, produc-
cion de frutos y semillas, letargo), las observa-
ciones se llevaron a cabo desde principios de
marzo hasta finales de noviembre de cada afio.

Fig. 1. Abundancia de Cypripedium calceolus y Epipogium aphy-
llum en diversos lugares de Rumania. A., E. Cypripedium calceo-
lus encontrado en grandes poblaciones. Transilvania 2024; B.,
C. Epipogium aphyllum en el Parque Natural de Bucegi; D. Cy-
pripedium calceolus var. citrina, el Unico ejemplar encontrado
en el Parque Nacional de las Montafias de Rodnei; una mosca
lanceolada de la familia Lonchaeidae posada sobre el labelo.

s &
Por Nora de Angelli.
Fotos de la autora.

2. Lugares estudiados

La mayorfa de los estudios sobre orquideas se lle-
varon a cabo en dreas protegidas y parques naturales,
como el Parque Nacional de las Montafias de Rodnei,
el Parque de Harghita Mddaras, el Parque Natural de las
Montafias de Bucegi, el Parque Nacional de Domogled-
Valea Cernei y Cheile Nerei — Beusnita, el Parque Na-
cional de Cheile Bicazului — Hismas, el Parque Natural
de Gridistea Muncelului — Parque Natural de Cioclo-
vina, la Meseta de Transilvania, el Parque Natural de
las Puertas de Hierro, el Parque Natural de Retezat, el
Bosque de Babadag y el Bosque de Letea, dentro de la
Reserva de la Biosfera del Delta del Danubio. La Reser-
va de la Biosfera del Delta del Danubio es una de las
zonas mas protegidas del mundo y cuenta con multiples
designaciones internacionales de conservacion, como
Patrimonio de la Humanidad de la UNESCO (1991),
Reserva de la Biosfera de ]a UNESCO (1990), Humedal
de Importancia Internacional de Ramsar (1991) y espa-
cio Natura 2000 (incluido en las Directivas de Aves y
Habitats de la UE). También se llevaron a cabo algunas
investigaciones en varias propiedades privadas, entre las
que se inclufan terrenos residenciales e industriales. Se
habfan expedido previamente permisos de estudio para
todas las zonas mencionadas anteriormente.

Resultados
1. Estrategias de polinizacién de las orquideas

A lo largo de su evolucién, la amplia diversidad
de las flores de las orquideas se ha visto determinada
principalmente por las presiones selectivas derivadas
de las interacciones de las plantas con los animales.
Entre las orquideas de zonas templadas, aproximada-
mente dos tercios de las especies intercambian néctar
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1.- Parque nacional de las
Montafias Rodnei.

2.- Parque nacional de Chei-
le Bicazului — Hasmas.

3.- Parque de Harghita
Madaras (Terra Siculorum).

4.- Meseta de Transilvania.

5.- Parque natural de las
montafas de Bucegi.

6.- Parque natural de
Gradistea Muncelului.

7 .- Parque nacional Retezat.

8.- Parque nacional de Do-
mogled-Valea Cernei.

9.- Parque natural de las
Puertas de Hierro.

10.- Reserva natural del
bosque de Babadag.

11.- Reserva de la biosfera
del delta del Danubio.

el

por polinizacién, mientras que alrededor de un tet-
cio no ofrece ninguna recompensa alimenticia, como
néctar, polen u otros compuestos alimenticios —por
ejemplo, ceras o aceites— a sus polinizadores. Para
lograr una polinizaciéon satisfactoria, las orquideas
engafiosas atraen a los insectos mediante el mime-
tismo y el engafio. Como resultado, la estrategia del
engafio se convirtié en un rasgo definitorio de la fa-
milia de las Orchidaceae.

A lo largo de millones de afios, las orquideas han
desarrollado modificaciones morfologicas florales
complejas y especializadas, conocidas como sindro-
mes de polinizacién, para atraer eficazmente a sus
polinizadores. Al adaptar sus caracteristicas florales
a los principales sistemas sensoriales, la fisiologfa y
los patrones de comportamiento de los polinizado-
res, las orquideas han evolucionado para imitar con
precision los aromas, formas, tamafos, colores y tex-
turas especificos de especies vegetales coexistentes
que ofrecen recompensas, o incluso de insectos hem-
bras. Como resultado, las orquideas que no ofrecen
recompensa se han convertido en maestras del ca-
muflaje, empleando ingeniosas estrategias miméticas
—una adaptacion exclusiva del reino vegetal— que
facilitan mecanismos de polinizacién enganosos (ex-
plotacion sensorial), lo que les permite atraer y mani-
pular a polinizadores especificos.

3. Depredadores de los insectos polinizadores
y visitantes

En Rumania, los polinizadores y otros insectos visi-
tantes de las flores de las orquideas despertaron el inte-
rés de artropodos de un nivel tréfico diferente: los de-
predadores de los polinizadores. En la zona templada,
los depredadores mas comunes que residen temporal-
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mente en las inflorescencias de las orquideas son diver-
sas familias de arafias (Araneae: Arthropoda: Chelicerata:
Arachnida). Entre ellas, los depredadores mas frecuentes
de los polinizadores son las arafias cangrejo de la familia
Thomisidae, que incluyen los géneros Misumena, Thonisus,
Xysticus y Diaea.

Las orquideas se comunican simultineamente tanto
con los insectos como con las arafias a través de sefales
florales olfativas (aromas), visuales (colores, formas) o
tactiles (texturas). Las arafias residentes en las flores han
evolucionado para ajustar estas sefiales a su favor, selec-
cionando las flores con mayor probabilidad de encontrar
presas. En lugar de elegir de forma pasiva y aleatoria las
flores en las que cazar, las arafias cangrejo podrian reco-
nocer las sefales florales dirigidas a los insectos poliniza-
dores, aprovechando asi la comunicacion entre las flores
y sus polinizadores.
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Fig. 2. Mimetismo en arafias de zonas templadas. A.
Tras la puesta de sol, una hembra grande y verde de Mi-
crommata virescens se camufla en el tallo de una Pla-
tanthera chlorantha, a la espera de sus polinizadores le-
piddpteros crepusculares (polillas); B. Una rara hembra
rosa de Thomisus onustus se oculta en el interior de una
inflorescencia de la orquidea Anacamptis pyramidalis;
C. Una hembra amarilla de la araia cangrejo Misumena
vatia acecha a su presa mientras se camufla en el labe-
lo amarillo de Cypripedium calceolus; D. Neottia ovata
alberga a una hembra de arafia cangrejo verde, Ebre-
chtella tricuspidata, que imita las flores de la orquidea;
E. Una hembra blanca de Thomisus onustus camuflada
en el labelo blanco de Anacamptis morio subsp. cauca-
sica; F. Una rara arafia cangrejo hembra de color blanco
verdoso, Misumena vatia, muestra tanto mimetismo
de forma —con sus patas que se asemejan a los largos
espolones de la orquidea— como mimetismo de color
—que coincide con el tono blanco verdoso de la flor—,
mientras acecha a su presa en una inflorescencia de la
orquidea Gymnadenia conopsea var. albiflora.

La mayoria de estos depredadores solitatios que ca-
zan al acecho utilizan el camuflaje o la coloracion cripti-
ca (cripsis), lo que les permite imitar a la perfeccion sus
lugares de caza: las flores de las orquideas. Las arafias
cangrejo pueden imitar los colores de diferentes especies
de flores (Fig. 2A-F), lo que las hace cripticas para los
sistemas de visién del color tanto de los depredadores
aviares como de las presas artropodas. Este fenémeno,
conocido como mimetismo agtesivo, es caractetistico de
las hembras de algunos géneros, como Misumenay "Thowsi-
sus (Fig. 2B, E), que pueden pasar de blanco a amarillo en
un plazo de entre 10 y 25 dias, mientras que el cambio de
color inverso puede tardar solo unos seis dias. Al mismo
tiempo, el color de su cuerpo puede vatiar en funcién
de su dieta, especialmente en géneros como Misumena y
Thomisus, que pueden pasar de blanco a rosa (Fig. 2B) en
respuesta a las moscas de la fruta de ojos rojos.
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Fig. 3. Variedades cromati-
cas poco comunes de hem-
bras de arafia que acechan
a los visitantes y poliniza-
dores de las orquideas. A.
Una hembra de Gibbaranea
bituberculata, de color ma-
rron rojizo, acechando a los
insectos en la inflorescencia
de Anacamptis morio; B. Un
patrén cromatico poco co-
mun de azul, rosa y blanco
observado en una hembra
de Thomisus onustus que
caza en la orquidea pirami-
dal, Anacamptis pyramida-
lis; C. Una hembra grande y
amarilla de Misumena vatia
acechando a los insectos en
la inflorescencia de una Or-
chis militaris; D. Una hem-
bra negra poco comun de
la arafia cangrejo Xysticus
acechando a los insectos en
una Dactylorhiza maculata;
E. Una hembra de color ver-
de lima de la arafia cangrejo
Diaea dorsata cazando pe-
quefias moscas del bosque
en la orquidea zapatito de
dama, Cypripedium calceo-
lus; F. Una hembra grande y
de color blanco amarillento
de Thomisus onustus espe-
rando a los polinizadores en
una Neottinea tridentata; G.
Una hembra blanca de Tho-
misus onustus acechando a
sus presas en la orquidea de
los pantanos temprana, Dac-
tylorhiza incarnata.

No obstante, la variacion cromatica dentro de la fa-
milia Thomisidae es realmente asombrosa. Sus colores van
desde el blanco puro (color de referencia; fig. 2E, F) has-
ta el amarillo brillante (con rayas rojas laterales; fig. 2C;
Fig. 3C), naranja (Fig. 3F), rosa (Fig. 3B), morado (Fig
2B), azul turquesa (Fig. 3B), verde lima (Fig. 2D, F; Fig,
3E), marrén (Fig 3A) y negro (Fig, 3D), y en ocasiones
combinaciones de ellos. Esta estrategia —el mimetismo
cromatico— les permite permanecer ocultos y evitar ser

detectados por sus presas o por sus propios depredado-
res, como las aves pequefias, etc.

4. Estrategias de depredacion

Las arafias cangrejo son carnivoras que capturan
a sus presas, principalmente insectos, con sus patas
delanteras raptoras. Son cazadoras pacientes y efica-
ces, que a menudo permanecen inméviles hasta que
la presa se encuentra a su alcance antes de asestar un
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Fig. 4. Arafas cazando en orqui-
deas. A. Una arafa cangrejo hem-
bra de color amarillo, Misumena
vatia, acechando a su presa mien-
tras se camufla en el labelo amari-
llo de Cypripedium calceolus; B., C.
Pequefias moscas sirfidas (orden
Diptero; B. Xanthandrus comtus)
guedan atrapadas en el labelo en
forma de bolsa de la orquidea tras
ser capturadas por las arafas can-
grejo residentes; D. Una arafa can-
grejo hembra de color verde lima,
Diaea dorsata, cazando pequeias
moscas del bosque en el labelo de
Cypripedium calceolus; E. La orqui-
dea fantasma, Epipogium aphyllum,
alberga a una pequefia arafia can-
grejo, Diaea dorsata, que adopta
una postura de ataque tras detec-
tar que varias moscas del bosque
se acercan a la inflorescencia; F.
La rara mosca Euthycera chaero-
phylli posandose en las flores de
Epipogium aphyllum; G. Una mosca
sirfida alpina, Meliscaeva cincte-
lla, busca néctar en el labelo de
Epipogium aphyllum; H. La mosca
Minettia lupulina busca néctar en
las flores de la orquidea fantasma.

golpe letal. Cuando escasea el ali-
mento, también pueden alimentar-
se de néctar y polen. En ocasiones,
los insectos de los que se alimentan
pueden pesar varias veces mas que
la propia arafia. Las presas de gran
tamafio son sometidas mediante la
inyeccién de veneno letal a través
de sus colmillos fuertes y afilados.
Dado que no pueden masticar, lle-
van a cabo una digestién externa
inyectando enzimas digestivas en
el cuerpo de la presa, convirtién-
dola en un caldo viscoso. A conti-
nuacién, succionan el liquido hasta
saciarse.

Aunque las arafias de la familia
Thomisidae no tejen telas para cap-
turar presas, si producen seda para
hilos de descenso y con fines repro-
ductivos. Las arafias macho siguen
estos hilos de seda en busca de pa-
rejas o hembras.

5. Casos de depredacion

En Europa Central, las hembras
de la arafia cangrejo amarilla, Mzsu-
mena vatia, habitan temporalmente
en las flores de la orquidea zapatito
de dama, Cypripedium calceolns (Fig.
2C; Fig. 4A). Las bolsas doradas ¢
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hinchadas de la orquidea propor-
cionan un excelente camuflaje a
estas habiles depredadoras, que se
alimentan de moscas que imitan a
las abejas y otros pequefios dipte-
ros (Fig. 4C), como la mosca soli-
taria del bosque Xanthandrus comtus
(Fig. 4B). Tras alimentarse, algu-
nos de los cadaveres vacios de las
moscas quedan depositados dentro
de la bolsa (Fig. 4B-D). La arafia
cangrejo de color verde lima Diaea
dorsata, marcada con una mancha
marrén en el dorso, se observa a
menudo escondida en la base de
los pétalos de color purpura oscu-
ro o en la superficie resbaladiza del
labelo de las orquideas Cypripedinm
calceolns (Fig. 4D). Mas pequefa y
agil, captura diminutas moscas del
bosque que constituyen su dieta
principal. Una vez devoradas, estas
moscas también se depositan en la
bolsa de la orquidea (Fig. 4D).

En los bosques subalpinos es
frecuente encontrar pequeflas ara-
flas-cangrejo de color verde lima,
que habitan en las flores de color
blanco-rosado de la esquiva orqui-
dea fantasma, Epipogium aphyllum
(Fig. 4E). Al carecer de clorofila,
esta orquidea atrae a diversos in-
sectos pequefios gracias a sus flores
brillantes y translicidas y a su aro-
ma a platano fermentado. Entre los
visitantes habituales se encuentran
pequefias moscas de pantano de co-
lor marrén rojizo, Euthycera chaero-
phylli (Fig. 4F), sirfidos alpinos poco
comunes como Meliscaeva cinctella

(Fig. 4G) y moscas del bosque como
Minettia lupnlina (Fig. 4H). Estos
dipteros ingenuos, en busca de ali-
mento, suelen caer presas de las ara-
fias cangrejo. Aunque pueda parecer
extrafio, con bastante frecuencia las
arafias cangrejo blancas o amarillas
eligen fotorreceptores (que les pet-
miten ver la luz ultravioleta, azul y
verde); los insectos son en su ma-
yorfa incapaces de detectar arafias
blancas o amarillas sobre flores de
color rosa-purpura, percibiéndolas
unicamente como formas oscuras
sobre un fondo oscuro. Por lo tanto,
para la mayorfa de los insectos, las
arafias blancas o amarillas inméviles
son practicamente invisibles sobre
flores moradas, rojas o de color rojo
oscuro (Fig. 3C, F; Fig. 5A, C). En-
tre la amplia variedad de arafias can-
grejo de las flores, el género Xysticus
esta muy extendido en Europa.

Estos depredadores son mas
pequefios, mas robustos y de co-
lores menos vivos; sus tonos van
del marrén rojizo al marrén, pa-
sando por el marrén oscuro y el
negro (Fig. 5A, C), y se asemejan
a la tierra tanto en color como en
textura. A pesar de ello, los colores
marrén y negro ofrecen un exce-
lente camuflaje frente a las flores
de color rosa blanquecino o pur-
pura, ya que también se perciben
como manchas o parches oscuros
sobre un fondo oscuro, lo que los
hace practicamente invisibles para
la mayorfa de los insectos. En las
marismas de Huropa del Este, du-

rante los veranos calurosos, se puede observar a estos depredado-

res ocultos entre las inflorescencias de las orquideas o esperando

pacientemente para tender una emboscada a los visitantes. En una
orquidea de marismas, Dactylorhiga maculata, una rara arafia Xysticus
hembra de color negro (Fig. 5A) acaba de capturar una mosca que
imita a una abeja, Eupeodes corollae (Fig. 5B, C). En las flores de
color rosa parpura de Dactylorhiza fuchsii, una hembra blanca de la
arafia cangrejo Misumena vatia esta devorando una mosca-daga de la
tamilia Empididae (Fig. 5D, E). Los Empididae son auténticos poli-
nizadores de muchas especies de Dactylorhiza (Fig. 5B, C) y habitan
en zonas pantanosas donde se encuentran estas orquideas. En los
prados soleados de Europa del Este, a finales de la primavera, se
pueden observar feroces depredadores, como las hembras de Tho-
misus onustus, escondidas entre las inflorescencias de las orquideas
o esperando pacientemente para tender una emboscada a los visi-
tantes. Sobre una orquidea amante del sol, la Neotinea tridentata, una
hembra blanquecina de Xys#icus acaba de capturar una gran mosca-
daga, Ewmpis femorata (Fig. 5F).

Ia Reserva de la Biosfera del Delta del Danubio, en el sureste de
Rumanfia, alberga una gran diversidad de orquideas raras, como la
orquidea lagarto, Himantoglossum calcaratum subsp. jankae, y la Ana-
camptis pyramidalis, que a menudo sirven de habitat para diversas es-
pecies de arafias cangrejo y arafas lince. En una orquidea Anacamp-
tis pyramidalis, es habitual encontrar arafias cangrejo como Thomisus
onustus, que residen y cazan perfectamente camufladas dentro de las
inflorescencias. Una polilla de nueve manchas, Awata phegea, des-
prevenida, es perseguida por una hembra de Thomisus onustus oculta

Fig. 5. Arafias cangrejo cazando poli-
nizadores de orquideas. A. Una rara
arafia cangrejo hembra negra, Xys-
ticus sp., acechando a insectos en
Dactylorhiza maculata; B. Eupeodes
corollae polinizando Dactylorhiza
maculata; C. Hembra negra de ara-
fla cangrejo, Xysticus, alimentdn-
dose de una mosca que imita a las
abejas, Eupeodes corollae, un ver-
dadero polinizador de Dactylorhiza
maculata; D., E. Hembra blanca de
arafia cangrejo, Misumena vatia, ca-
zando y alimentandose de una mos-
ca dagger, Empis tessellata (familia
Empididae), en una inflorescencia
de Dactylorhiza fuchsii; F. Hembra
blanca de Thomisus onustus alimen-
tandose de una mosca dardo, Empis
femorata (familia Empididae), sobre
una orquidea Neotinea tridentata.
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entre las flores (Fig. 6A). Las polillas constituyen una
parte fundamental de la dieta de las arafias y son,
ademas, polinizadoras esenciales de las orquideas
piramidales. En otras inflorescencias, una hembra
blanca de Thowsisus onustus se alimenta de una abeja
melifera comun, Apis mellifera, mientras que una po-
lilla de nueve manchas, Amata phegea (Fig. 6B), y una
mosca zangano, Eristalis tenax (Fig. 6C), exploran las
flores que no ofrecen néctar, ignorando el peligro.
Las moscas zangano como Eristalis tenax suelen ser
las que menos reaccionan ante la presencia de arafias
en las orquideas y se encuentran entre sus victimas
mas frecuentes.

En las inflorescencias vecinas de Anacamptis pyramida-
lis, una hembra blanca de Misumena vatia (fig. 6D) y una
hembra de color blanco rosaceo de Thowmisus onustus (fig.
GE) se alimentan de abejas meliferas comunes (Apis nelli-
fera) recién capturadas, que son polinizadores habituales de
la orquidea piramidal. Una hembra de arafia lince de color
marrén rojizo, Oxyopes lineatus, camuflada entre las flo-
res moradas de la orquidea piramidal, captura un sirfido,
Episyrphus balteatus, mientras otros sirfidos buscan néctar
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Fig. 6. Anacamptis pyramidalis, sus depredado-
res y polinizadores. A. Una arafia cangrejo hem-
bra de la especie Thomisus onustus persigue
agresivamente a una polilla de nueve manchas,
Amata phegea, que es un polinizador habitual
de las orquideas Anacamptis pyramidalis; B. Una
arafia cangrejo Thomisus onustus se alimenta de
una abeja melifera, Apis mellifera, mientras que
una polilla de nueve manchas, Amata phegea,
busca néctar en las flores superiores de la misma
inflorescencia de Anacamptis pyramidalis; C. Una
mosca zangano, Eristalis tenax, busca néctar en
una inflorescencia de Anacamptis pyramidalis,
mientras que una hembra de Thomisus onustus
se alimenta de la abeja melifera (Apis mellifera),
capturada en las flores basales de la misma in-
florescencia; D. Una hembra de Misumena vatia
se alimenta de una abeja melifera (Apis melli-
fera); E. Una hembra de Thomisus onustus, de
color blanco rosaceo, se camufla en una inflo-
rescencia rosa de la orquidea piramidal, alimen-
tandose de una abeja melifera, Apis mellifera;
F. Una araia lince, Oxyopes lineatus, captura
un sirfido, Episyrphus balteatus, en una inflo-
rescencia de Anacamptis pyramidalis, mientras
otros sirfidos se posan en las flores vecinas.

Fig. 7. Diversas arafias de zonas templadas cazan-
do en orquideas. A. Una hembra de arafia cangrejo
blanca, Misumena vatia, perfectamente camuflada
en una margarita blanca, caza moscas de la familia
Sarcophagidae que polinizan las orquideas «insec-
to», Anacamptis coriophora, situadas cerca; B. Una
hembra de color amarillo palido de Misumena vatia
se alimenta de una ninfa de Leptophyes punctatis-
sima sobre una inflorescencia de color amarillo pa-
lido de la orquidea Dactylorhiza sambucina; C. Una
hembra blanca de Thomisus onustus se camufla a la
perfeccidn en el labelo blanco de Anacamptis morio
subsp. caucasica mientras se alimenta de una peque-
fia polilla (Lepidoptera); una mariposa de la especie
Melitaea cinxia se posa y poliniza las flores de orqui-
deas vecinas, sin darse cuenta en absoluto de la pre-
sencia de la arafia; D. Una hembra de Misumena va-
tia se alimenta del escarabajo de jardin, Phyllopertha
horticola, un polinizador habitual de la Dactylorhiza
fuchsii; E. Una arafia cangrejo filodromida del género
Philodromus se alimenta de pequefias moscas de alta
montafia (Dipteros), que son polinizadores frecuen-
tes de la orquidea Chamorchis alpina; F. Una arafia
cangrejo hembra amarilla, Misumena vatia, captura
una abeja melifera, Apis mellifera, un polinizador
habitual de las orquideas Dactylorhiza maculata.

y se posan descuidadamente en las flores cercanas (Fig.
OF). Las hembras blancas de la arafia cangrejo Misumena

vatia suelen alcanzar un gran tamano al alimentarse de
polinizadores de orquideas de gran tamafio. Camuflada
en una margarita comun blanca, la arafa hembra caza
una mosca de la carne de la familia Sarcgphagidae, que
estaba polinizando a Anacamptis corigphora, una orquidea
productora de néctar con un olor fétido (Fig. 7A).

A principios de mayo, los soleados prados alpinos
del condado de Covasna (Transilvania) se cubren de
cientos de orquideas Dactylorhiza sambucina. Mediante
el mimetismo cromatico, una hembra de color ama-
rillo palido de Misumena vatia, visitante ocasional de
estas orquideas, se alimenta de una ninfa moteada de
saltamontes arbustivo, Leptophyes punctatissima, un visi-
tante poco comun de las flores de color amarillo pa-
lido de Dactylorhiza sambucina (Fig. 7B). Oculto entre
los labios blancos de la Anacamptis morio subsp. canca-
sica, una hembra blanca de Thomisus onustus se esta ali-
mentando de una pequefia polilla (orden Lepidoptera),
mientras que una mariposa fritillary de Glanville, Me-
litaea cinxia, atertiza y poliniza las flores de orquideas
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vecinas, sin darse cuenta en absoluto de la presencia
de la arana (Fig. 7C). Un escarabajo de jardin, Phyllo-
pertha horticola (familia Scarabaeidae), fue capturado por
una hembra de Misumena vatia blanca y especialmente
grande mientras polinizaba las flores moradas y sin
néctar de la orquidea manchada comun, Dactylorhiza
Sfuchsii (Fig. 7D). Los escarabajos de la familia Scara-
baeidae son polinizadores de orquideas muy eficaces.
A menudo se observan pequefias arafias cangrejo filo-
dromidas del género Philodromus residiendo brevemen-
te en orquideas de gran altitud, como la falsa orquidea
almizclera, Chamorchis alpina, considerada la orquidea
mas pequefia de Europa, que alcanza solo entre 3 y 5
centimetros de altura. Las arafias cangrejo del género
Philodrommus se esconden entre las diminutas flores (de
2 a5 mm de largo) y se alimentan de diversas moscas
microscopicas que, mientras buscan néctar, acaban
polinizando esta misteriosa mini-orquidea de color
verde amarillento (Fig. 7E). Una abeja melifera co-
mun, Apis mellifera, acababa de ser capturada por una
hembra amarilla mientras polinizaba la orquidea man-
chada de los brezales, Dactylorhiza maculata (Fig. 7F).

Por dltimo, las orquideas engafiosas, famosas por
robar los polinizadores de otras plantas, han encon-
trado a su rival: las astutas arafias de las orquideas,
maestras del disfraz y el camuflaje, que, a su vez, se
aprovechan de las orquideas cazando y alimentando-
se tanto de sus visitantes como de sus polinizadores.

En conclusién, este estudio de nueve afios detalla
e ilustra las intrincadas y complejas interacciones en-
tre presas y depredadores, asi como las diversas rela-
ciones de mimetismo entre 42 especies de orquideas
de clima templado pertenecientes a 18 géneros y 35
especies de arafias de 12 familias.
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Ovc,uicleas de Sumatra:

Tras las lmeU’.a.s de su evolucion

La inmensa diversidad de orquideas que existe hoy
en dia refleja las distintas etapas evolutivas por las que
ha transitado este grupo de plantas durante millones de
aflos, ofreciendo claros ejemplos de los caminos que
las han conducido, moldeandolas segin las exigencias
del entorno, hasta su actual existencia. Esta diversidad
constituye una huella viva que nos permite rastrear, re-
trocediendo en el tiempo, en busca de respuestas a las
multiples preguntas que despiertan nuestra curiosidad,;
y que las mismas orquideas, si sabemos escucharlas, son
capaces de revelarnos por si solas.

Para ello hay que tener en cuenta los enrevesados
caminos que la evolucién se ve obligada a recorrer
para asegurar la supervivencia, una evoluciéon que no
es unidireccional en tiempo y forma. Que un grupo de
organismos tenga un origen antiguo no implica nece-
sariamente la presencia de caracteristicas ancestrales,
del mismo modo que un grupo mas moderno no esta
ligado de manera implicita a caracteristicas evolutivas
mas desarrolladas. De esta manera, al igual que algunos
grupos de orquideas cuyo origen se remonta a tiempos
mas remotos ha podido verse impulsados a desarrollar
formas evolutivas mas modernas, otros grupos de mas
recientes han encontrado ventajas evolutivas en carac-
terfsticas primitivas que han mantenido, en mayor o me-
nor medida, hasta la actualidad.

Las orquideas primitivas: Los fésiles vivientes
de Sumatra (85 a 65 ML.A. atras)

Todos reconocemos a las orquideas por la singular
arquitectura de sus flores, compuestas por tres sépalos,
dos pétalos y un labelo que custodia la columna con
formas sugerentes y cautivadoras; sin embargo, este
mecanismo de reproduccién no siempre fue asi. En
Sumatra perviven dos auténticos fosiles vivientes que
escapan a esta norma y que aun se reproducen de forma
similar a los ancestros primitivos de todas las orquideas:
Los géneros Apostasia y Nemwiedia. Descendientes de li-
najes originarios que han superado los obstaculos evo-
lutivos hasta nuestros dias manteniendo una estructura
floral primitiva

En su origen, la familia orchidaceae ocupaba una

>
posicién marginal dentro del mundo vegetal y su as-
pecto era muy diferente al de las orquideas modernas.
Presentaban flores generalistas de pequefio tamafo, co-
lores apagados y formas sencillas, con aromas suaves o
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inexistentes, sin necesidad de atraer de forma ostentosa
a sus polinizadores. A diferencia de las orquideas mo-
dernas, que custodian su polen como un recurso valio-
so, las primitivas lo producian en mayor cantidad y lo
ofrecfan abiertamente como recompensa.

Poco después del origen de la familia Orchidaceae,
en el Cretacico tardio, cuando los dinosautrios aun do-
minaban la Tierra, la rama evolutiva de la subfamilia
Apostasioideae se diferenci6 del resto de orquideas primi-
tivas. Los géneros Apostasia y Neumwiedia han sido piezas
fundamentales en el estudio evolutivo de las orquideas,
ya que conservan caracterfsticas muy primitivas que las
distinguen del resto de orquideas actuales.

Mientras que Apostasia presenta un perianto mas an-
cestral, compuesto por seis tépalos practicamente igua-
les y sin presencia de labelo, Newwiedia muestra tres sé-
palos y dos pétalos muy similares entre si, ademas de un
labelo poco diferenciado del resto de piezas del perian-

-

Montaias y selvas de Geupang

to. En lo que respecta a los 6rganos
reproductores, el género Neuwiedia
se aproxima mas a las orquideas pri-
mitivas al conservar tres estambres
tértiles en vez de dos; mientras que
Apostasia cuenta con una columna
mas simple y menos fusionada, refle-
jando un estado evolutivo mas basal.
Ambos géneros presentan el polen
en forma de pequefios granos libres,
en lugar de polinios.

Aunque durante mis expediciones
por las selvas de Sumatra atn no he
tenido la suerte de encontrar ninguna
especie de Apostasia, si pude hallar,
en lo mas profundo de las selvas de
la region de Geumpang (Provincia de
Aceh), varios ejemplares en floracién
de N. zollingeri y N. zollingeri var. java-
nica, que me dejaron completamente
fascinado.

El despertar de las orquideas:
El origen de los grandes linajes
(65 a 45 ML A. atras)

Durante el Paleoceno tardio y el
Eoceono temprano, tras la gran ex-
tincion masiva K—Pg que puso fin al
dominio de los dinosaurios hace 66
millones de afios, se produjo una au-
mento de las temperaturas y hume-
dad, dando lugar a una gran expan-
sion de densos bosques tropicales.
En este nuevo escenario, se abrio
una ventana de oportunidades que
dio lugar a una rapida diversificacion
de polinizadores y de angiospermas,
que competian intensamente por los
nuevos nichos ecolégicos emergen-
tes. Este estimulador caldo de cultivo
impulsé a las orquideas a desarrollar
sistemas reproductivos cada vez mas
precisos y eficientes, impulsando una
ferviente radiacion evolutiva.

Fue entonces cuando surgierd
las subfamilias hermana Orchidoideae
v Epidendroideae, divergiendo de un
ancestro comun. Sus primeros cla-
dos comenzaron a alejarse de las ca-
racteristicas propias de las orquideas
ancestrales, para acabar erigiéndose
en un futuro como auténticas pione-
ras capaces de trazar sendas evolu-
tivas cuyo éxito ha perdurado hasta
nuestros dfas.

Estos nuevos linajes acentuaron su
zigomorfia para especializarse respec-
to a sus polinizadores y enfatizar en el
complejo juego de atraccion, simbiosis
y engafio con sus polinizadores. Tam-
bién invirtieron en conglomerar aun
mas su polen en masas polinicas defi-
nidas (polinios) y provistas de viscidio
pegajoso, lo que facilité el transporte
del polen y la fecundacion, y redujo el
gasto energético asociado a su produc-
cién. De este modo, se establecieron
relaciones planta—polinizador mas diri-
gidas y especificas, basadas en néctares
y recompensas simples, dando aun mas
importancia al proceso de atraccion y
polinizacién dirigidas caracteristico de
las orquideas modernas.

lzquierda: Neuweidia zollingeri, de
amarillo intenso. Sobre esta imagen,
Neuweidia zollingeri var. javanica.

Goodyera rubicunda

Estos primeros linajes de proto-
Orchidoideae v proto-Epidendroideae, no
tienen representacion directa en la bio-
diversidad actual de Sumatra. Se trata
de linajes que evolucionaron y dieron
lugar a formas mas modernas, por lo
que no existen ejemplos vivos cuyos
origenes se remonten directamente a
este importante petiodo evolutivo.

La gran expansiéon terrestre:
Un camino hacia la modernidad
(45 a 30 ML.A. atras)

Entre el Eoceno tardio y el Oli-
goceno temprano, se produjo una
tendencia global de enfriamiento
progresivo que redujo la continuidad
de los bosques y marcé la estacio-
nalidad. Las orquideas, ya provistas
de mecanismos reproductivos mads
avanzados, acogieron su derecho a
colonizar el sotobosque.

Durante este periodo se produjo
una explosion de diversificacion filo-
genética de linajes basales, asentan-
dose asi los cimientos del arbol ge-
nealdgico de las orquideas modernas.
Orchidoideae y Epidendroideae continua-
ron desarrollindose evolutivamente
por separado, aumentando su com-
plejidad biologica y estructural. Aun-
que ambas subfamilias estaban con-
formadas principalmente por especies
terrestres, la subfamilia hermana Epi-
dendroideac  acabaria posteriormente
por dominar el reino de las orquideas
y colonizar la altura de los bosques.
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La singular innovacion gendmica
que permitia a esta familia duplicar
sus genes MAD-box para que las di-
ferentes piezas del perianto (pétalos,
sépalos y labelo) evolucionaran de
manera independiente, adquirié una
relevante importancia en este perio-
do. Las orquideas terminaron de
abandonar sus rasgos mas primitivos,
intensificando su especializacién con
los polinizadores y afinando su adap-
tacion a nichos ecolégicos concretos.

En este proceso, se culminé tan-
to el desarrollo del labelo como de
los pétalos y sépalos plenamente
funcionales, concebidos para atraer
y engafar, guiando a los polinizado-
res; siendo las recompensas ofrecidas
cada vez mas especificas y sofistica-
das. Los polinios se consolidaron
estructuralmente, perfeccionando la
precision de su adhesion a los insec-
tos. Las orquideas habfan alcanzado
una riqueza de formas, colores y fra-
gancias sin precedentes.

Como representante moderno de
la subfamilia Orchidoideae cuyo linaje
(tribu Cranichidae) comenzé a dife-
renciarse en este periodo evolutivo
tomaremos a Goodyera rubicunda,
encontrada en las selvas de la region
de Ketambe (provincia de Aceh).
Aunque el género Goodyera se origind
en el siguiente periodo evolutivo, ha
conservado hasta nuestros dias ca-
racteristicas mas conservadoras que
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pueden recordarnos a este periodo.

Mientras que en el grupo Epiden-
droideae nos fijaremos en Nephellaphy-
Hum pulchrum, documentada en las
selvas de la region de Pantan Puaca
(provincia de Aceh).

Ambas especies mantienen estra-
tegias que se acercan a linajes mas
basales. Son especies terrestres que
habitan en el sotobosque de selvas
humedas y poco perturbadas, donde
las condiciones ecoldgicas se man-
tienen estables y la luz escasea. Se
asientan sobre suelos maduros, ricos
en materia organica, y presentan un
rizoma rastrero, de crecimiento ho-
rizontal, estrechamente dependiente
de asociaciones micorricicas. Se trata
de especies con tendencia generalista
cuya estrategia de polinizacion es pa-
siva y basada en mecanismos simples
de atraccién y guia. Poseen flores
simples cuyo labelo actda principal-
mente como plataforma basica de
aterrizaje, y cuyos pétalos y sépalos
son similares en forma y tamafo, y
con colores y formas poco llamati-
vos. Su columna carece de estruc-
turas sofisticadas y sus polinios son
blandos y poco cohesionados.

La gran expansion epifita: La
consolidaciéon de los grandes lina-
jes (30 a 15 ML.A. atras)

Durante el Oligoceno tardio y
el Mioceno medio, el planeta ex-
perimenté una serie de profundos
cambios climaticos y tecténicos que
provocaron una intensa fragmenta-
ciéon de los ecosistemas y, con ello,
la aparicién de numerosos microha-
bitats nuevos. El planeta tierra sufrié
un enfriamiento global progresivo
seguido de un o6ptimo climético y
un considerable aumento de la es-
tacionalidad, al mismo tiempo se
formaron grandes coordilleras y co-
menzaron a surgir archipi¢lagos con
territorios totalmente aislados.

Estos cambios progresivos favo-
recieron el aislamiento de muchas

Derecha, arriba: Cascadas de Tangse.
Abajo: Selvas de Ketambe.

poblaciones de orquideas, cuya com-
petencia por ocupar el sotobosque
se intensificé bajo un dosel arbé-
reo cada vez mas denso y cerrado.
En este contexto, estas ingeniosas
plantas fueron desplegando sus es-
trategias evolutivas para colonizar
nichos ecolégicos aun inexplorados:
las copas de los arboles, de facil acce-
so gracias a un eficaz mecanismo de
dispersion y germinacion de semillas.

Durante este periodo se expe-
riment6 una exacerbada diversifi-
caciéon. La subfamilia Orchidoideae
termind por consolidarse confor-
mandose con su tradicional héabito
terrestre. Mientras que la subfamilia
Epidendroideae transicioné truinfante-
mente hacia el epifitismo para ocu-
par un nicho ecoldgico practicamen-
te inexplorado con acceso a luz, agua
y polinizadores; sufriendo una inten-
sa expansion que la condujo a una
diversidad sin precedentes y la llevo

a reinar no solo sobre las alturas, sino

también sobre todo el conjunto de
angiospermas de la selva.

Las orquideas habian alcanzo ya
una morfologia y unas estrategias de
supervivencia modernas, volcandose
hacia una ultraespecializaciéon con
polinizadores concretos mediante
estrategias de mimetismo y engaflo
sexual o alimenticio de una originali-
dad y sofisticacién que trascienden la
imaginacion humana.

Peristylus goodyeroides refleja las ca-
ractetisticas propias de las Orchidoideae
cuyos linajes (orchideae) se remontan a
este periodo. Hs una especie con ma-
yor tolerancia a la luz, a la estaciona-
lidad y a suelos menos maduros, asi
como una menor dependencia de eco-
sistemas estables; siendo capaz de co-
lonizar desde sotobosques sombrea-
dos y claros del bosque hasta praderas
abiertas de Sumatra. Cuenta con una
estrategia de polinizacién mas activa,
basada en mecanismos de atraccién y
gufa mas especializados, que contro-

lan la entrada, la postura y el contacto
del polinizador con los polinios. Y sus
flores, aunque de colores poco llama-
tivos, presentan mayor complejidad y
diferenciacion en sus piezas florales:
Un labelo lobulado con espolén nec-
tarifero, y pétalos y sépalos disefiados
para orientar al polinizador hacia la
posicion correcta.

La cantidad de especies de la subfa-
milia Epidendroideae, tanto epifitas como
terrestres, que reflejan este periodo
evolutivo en Sumatra es abrumadora,
aunque todas ellas fueron divergiendo,
diversificandose 'y modernizandose
posteriormente. Para retroceder a este
periodo evolutivo pondremos como
ejemplo a los dos grandes géneros,
Dendrobiun vy Bulbophyllum, orquideas
con pseudobulbos y velamen necesa-
rios para el epifitismo y con estructuras
florales y estrategias de supervivencia
ya avanzadas y especializadas.

Una explosiéon de abundancia
y diversidad: El gran auge de las
orquideas (15 M.A. atras).

En este dltimo periodo evolutivo,
desde el mioceno medio hasta la ac-
tualidad, se intercalan repetidamente
cambios ecosistémicos a diferentes
escalas e intensidades que crean opor-
tunidades constantes de especiali-
zacién por aislamiento, seguidas de
postetiores conexiones poblacionales
que intercambian su genética para
volver a quedar aisladas. Esto da lu-
gar a rapidas y episddicas radiaciones
evolutivas que conducen a una gran
diversificacion en los linajes existen-
tes, potenciando una extraordinaria
variedad de mecanismos de supervi-
vencia y estrategias de reproduccion.

Este ir y venir de radiaciones evo-
lutivas ha llevado a algunos linajes de
orquideas a desarrollar en algunos
casos complejas y extremas estrate-
gias basadas en la dependencia de
unos pocos polinizadores, hongos o
ecosistemas muy concretos; dejan-
do incluso de lado su independencia
como plantas completas y autosufi-

lzquierda, arriba: Taeniophyllum hasseltii.
Abajo: Peristylus goodyeroides.
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cientes y optando por una simbiosis
estrictamente necesaria. Estos linajes
comenzaron a perder partes de las
estructuras biologicas que cualquier
planta parece necesitar para su su-
pervivencia, como las hojas o los sis-
temas radicales plenamente funcio-
nales; y a reducir estructuralmente
sus flores para adaptarse a un unico
polinizador con el cual llegaron a es-
tablecer una completa dependencia.

Dos claros ejemplos de la subfami-
lia Epidendroideae que han evoluciona-
do de forma drastica en este periodo
evolutivo de las orquideas, serfan los
géneros Taeniophyllum y Aphyllorchis.

Taeniophyllum  hasseltii, documen-
tada en cacaotales de la region de
Tangse (Provincia de Aceh), ha al-
canzado extremos poco comunes
para una planta convencional. Se tra-
ta de una especie que ha reducido su
habito al maximo, deshaciéndose de
las hojas y realizando la fotosintesis a
través de sus raices verdes y aplana-
das. Por ello, cuando no se encuen-
tra en floracion, esta orquidea esta
conformada unicamente por un con-
junto de raices dificiles de apreciar,
adheridas a la corteza de determina-
dos arboles. Se trata de una especie
altamente especializada, dependiente
de un reducido grupo de polinizado-
res y hongos micorricicos, ademas de
requerir condiciones ecosistémicas
estables, con humedad constante y
sombra persistente.

Aphyllorchis montana es una especie
terrestre que habita en sotobosques
sombreados y himedos, y que ha re-
ducido sus funciones como planta a
niveles tan radicales que su estrategia
de supervivencia resulta casi imposible.

Esta orquidea mioheter6trofa pa-
rasita un grupo concreto de hongos
del subsuelo de los cuales extrae su
fuente de energfa; hongos que, a su
vez, mantienen una simbiosis con los
propios arboles del bosque. Asi, el
carbono que roban estas orquideas,
ha sido previamente transferido des-
de el mismo bosque que les brinda
sombra y cobijo. Esta peculiar or-
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Aphyllorchis montana

quidea carece de clorofila fotosintética (no posee hojas)
que le proporcione los azucares necesatios para la vida, y
de estructuras radiculares capaces de absorber minerales
y agua; por lo que es estrictamente dependiente de los
hongos a los que arrebata todo lo necesario para sobre-
vivir y reproducirse. Permanece aletargada como rizoma
subterraneo durante meses o incluso anos, absorbiendo
nutrientes hasta que halla el momento perfecto para re-
producirse y hacer brotar su tallo floral, cuyas flores ape-
nas perduran unas semanas antes de marchitarse.
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DARWINIANA

por Manuel Lucas Garcia

América se habfa convertido en un filén de oportuni-
dades para la comunidad cientifica. Ciertamente, al prin-
cipio el interés estaba puesto en sus recursos econdémicos
procedentes de la minetfa, pero especialmente del cam-
po: La patata y el maiz transformaron los habitos de con-
sumo y la demografia alimentaria del viejo continente.
También lo hicieron el tabaco, el cacao y la vainilla, que
llegaron para quedarse. Pero lo mas interesante aun se-
guia alli, y solo al amparo de la Ilustracién, el movimiento
cultural que revolucioné Europa desde mediados del S.
XVII hasta los albores del XIX. En esa busqueda y placer
por el conocimiento, los intercambios cientificos entre
América y Espafia florecieron gracias a la movilidad de
expertos motivados por dos ambiciones: encontrar nue-
vos espacios de practica y enriquecet sus conocimientos.
Este flujo dio pie a diversas expediciones —colectivas,
individuales, institucionales o privadas— entre ambos
continentes. En México apareceran dos figuras clave: los
botanicos Lexarza, y De La Llave, pioneros de la orqui-
dologia en ese pais.

JUAN JOSE MARTINEZ DE LEXARZA Y
ALDAY

Naci6 en la ciudad de Valladolid de Michoacang, el
15 de diciembre de 1785, en el seno de una familia no-
ble, acaudalada e influyente. Fue hijo de don Juan José
Martinez de Lexarza y Unzaga y de dofia Josefa Alday
y Echevertia.

Su padre desempefi6 diversos cargos de relevancia
en la sociedad vallisoletana: fue capitan del batallén de
milicias provinciales, alcalde ordinario de la ciudad y
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Buscando en diversas fuentes, resulta que esta ima-
gen se ha utilizado para recrear las facciones tanto de
Lexarza como de Pablo de La Llave. Lo cierto es no se
conocen retratos fidedignos de ninguno de los dos.
La imagen de muestra es en realidad de Guillaume
Joseph Nicolas Lafon Blaniac (1773-1833) - en «Re-
tratos de los generales franceses tras las victorias y
conquistas de los franceses». Grabado por Ambroise
Tardieu en 1818. Coleccion Stella (imagen: Wikipedia).

primer voto de ella, ademas de Caballero de la Real y
Distinguida Orden de Santiago. A esta destacada po-
sicién social se sumaba una considerable fortuna, de-
rivada, entre otras propiedades, de las célebres hacien-
das de San Vicente y Tipitarillo, cuyos rendimientos
anuales superaban el medio millén de pesos. También
era propietario de la casa situada junto al Seminario
—actualmente sede del Palacio de los Poderes del Es-
tado— donde residia con su familia.

Todo ello le proporcionaba una posicion privilegiada

Autorretrato de Alexander von Hum-
boldt en 1814 (imagen: Wikipedia).

intelectual privilegiado, el joven Le-
xarza no podia sino inclinarse hacia
la que entonces se consideraba la
mas noble de las carreras: la litera-
ria. Contaba para ello con abundan-
tes recursos y, sobre todo, con una
inteligencia notable, cuya claridad y
capacidad habfa demostrado desde
sus primeros afos.

Los anos de educacion

Una vez concluida la instruccion
primaria con aprovechamiento so-
bresaliente, ingresé al Colegio Real
y Primitivo de San Nicolas Obispo,
precisamente durante una de las eta-
pas mas brillantes de su renovacion
académica. Alll cursé los estudios
preparatorios, equivalentes al bachi-
llerato en artes, que debid iniciar en
1797, cuando tenia doce anos, edad
minima establecida por el reglamen-
to para ingresar en aquel prestigioso
centro educativo. Aunque estos es-
tudios tenfan una duraciéon de cin-
co afios, no resulta improbable que,
dada sus capacidades, Lexarza los
hubiera realizado en un periodo de

El Colegio de San Nicolas ofrecia
entonces a sus alumnos tres de las
profesiones tradicionales: el sacerdo-
cio, el foro eclesidstico y el civil, to-
das ellas consideradas honrosas y con
buenas perspectivas econémicas. Sin
embargo, Lexarza, influido ya por las
ideas de modernidad e Ilustracién
que comenzaban a cobrar fuerza en
Michoacan, no mostraba interés por
seguir la carrera sacerdotal ni por
dedicarse a la teologia o al derecho.
Su verdadera vocacion parecia orien-
tarse hacia las ciencias, y para satis-
facerla necesitaba acudir a la capital
de la Nueva Espafiap), donde podia
encontrar mayores oportunidades
para formarse en una profesiéon de
caracter practico y utilitario.

Decidio, por ello, abandonar Va-
lladolid y trasladarse a la Ciudad de
México, donde en 1802 ingresé al Real
Seminario de Mineria. Para entonces,
Lexarza habia cumplido ya dieciséis
aflos y reunfa los requisitos estableci-
dos para ser admitido en aquel pres-
tigioso centro de ensefianza. El re-
glamento disponfa que los aspirantes
debfan ingresar con conocimientos
elementales de aritmética y establecia
como limite de edad un minimo de
quince y un maximo de veinte afios.

Al parecer, Lexarza inicié6 tam-
bién los cursos de quimica y mine-
ralogfa, este tltimo bajo la ensefianza
del célebre don Andrés del Rio, aun-
que no llegd a concluirlos. Siguiendo
a La Llaveg), después de permanecer
dos afios —o aproximadamente die-
ciocho meses— en el Seminario de
Minerfa, Lexarza regresé a su tierra
natal cuando se encontraba ya «en
los veinte afios de edad». En ese mo-
mento, y mientras buscaba consuelo
ante la pérdida de su felicidad do-
méstica, se dedico al estudio de las
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El Lexarza cientifico

Su formacién intelectual fue am-
plia y autodidacta. Ley6 con avidez
tanto a los enciclopedistas como a
los grandes poetas y oradores de la
Antigtiedad clasica. Por sus propios
testimonios sabemos que dominaba
el francés y el latin, lenguas de las que
lleg6 a realizar algunas traducciones.

Paralelamente, emprendié con em-
pefio y constancia diversas investiga-
ciones y trabajos cientificos. En pocos
afios, utilizando sus propios recursos y
formandose practicamente por sf mis-
mo, reunio y describi6é un gran nume-
ro de especies vegetales y animales de
Michoacan. En 1805 levantd un mapa
del obispado y, posteriormente, elabo-
16 el Analisis estadistico de la provincia
de Michoacan en 1822, publicado en
México en 1824. A estas actividades
cientificas y técnicas se sumo su pro-
duccion literaria. Lexarza compuso
diversas poesfas liricas, que fueron
reunidas y publicadas péstumamente
por el impresor Martin Rivera en Mé-
xico, en 1827.

Sin embargo, entre todas sus in-
quietudes intelectuales destacod espe-
cialmente su pasioén por la botanica
y, de manera particular, por el estu-
dio de las orquideas. Se le atribuye la
creacién de una nueva clasificacion
de estas plantas, basada en las carac-
teristicas de la semilla y el polen, lo
que constituye una de sus principales
aportaciones al conocimiento cienti-
fico de su tiempo.

Con este proposito, recorrio y ex-
ploré los alrededores de Morelia, asi
como lugares como San Miguel del
Monte, Jesus del Monte, Santa Maria
de los Altos, Tzitzio, la hacienda del
Rincédn, Quinceo e Irapeo. Extendié
también sus investigaciones a diver-
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PABLO DE LA LLAVE

Pablo de La Llave naci6 el 11 de
febrero de 1773 en Coérdoba, Vera-
cruz. Procedia de una familia aco-
modada: su padre era el capitan de
milicias Francisco Antonio de La
Llave, y su madre, Gertrudis Fernan-
dez de Avila, provenia de una familia
burguesa y con recursos. Con tales
antecedentes, era 16gico que el joven
Pablo recibiera una esmerada educa-

Por otra parte, la fecha exacta
en que Pablo de la Llave y Juan José
Martinez de Lexarza se conocieron
no esta documentada. La cronolo-
gia conocida sitia el inicio de su
relacién, con mayor probabilidad,
después del regreso de La Llave a

o iy v 1Y WL /L L

México en enero de 1823 y antes

Vista del palacio del Buen Retiro y sus jardines, atribuida al artista Giuseppe Leo-
nardo. En 1816, tras la Guerra de Independencia (1808 - 1814), se procedié a de-
moler las partes mas afectadas del palacio -que fue casi la totalidad- conservan-
dose a dia solo el Casén, el Salon de Reinos, y los jardines (imagen: Wikipedia).

de la colaboracién que ambos de-
sarrollaron entre 1823 y 1824 en la
preparacion de Novorum vegetabilium

descriptiones.

Aunque algunas biografias anti-
guas hicieron de La Llave maestro de
Lexarza, esta afirmacion no ha podi-
do ser demostrada documentalmente.
Si esta documentada, en cambio, la
estrecha amistad y colaboraciéon que
ambos mantuvieron en los udltimos
afios de vida de Lexarza.

El método de trabajo de Lexarza
lo convierten en un adelantado a su
época. Sus investigaciones constitu-
yeron una fuente de consulta para
estudios posteriores sobre esta mate-
ria, contribuyendo notablemente a la
botanica mexicana.

El Lexarza publico

La trayectoria de Lexarza como
hombre publico fue tan destacada
como su actividad cientifica, litera-
ria e intelectual. En una época de
profundas convulsiones politicas,
desempefi6 diversos cargos civiles y
militares y participé en el nacimiento
del México independiente.

Aunque no combatié junto a
los principales protagonistas de la
independencia, su actitud ante el
movimiento insurgente fue firme
y prudente. Habfa servido durante
trece aflos en la milicia provincial de
Valladolid, pero en 1810 abandoné
voluntariamente el servicio para no
combatir contra la causa indepen-
dentista. En 1813 renuncié también
al cargo de capitan de la milicia urba-
na, incluso a costa de perder la pen-
sién correspondiente.

Su compromiso se manifesto asi-
mismo ayudando, mediante sus rela-
ciones e influencia, a militares ameri-
canos perseguidos o en dificultades.
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Macroclinium lexarzanum (foto©Ron Parsons)

Durante los periodos constitu-
cionales fue elegido repetidamente
para cargos municipales. Tras la pro-
clamacién del Plan de Igualag), como
regidor decano de Valladolid se opu-
so a cualquier postura contraria a la
independencia y, durante el sitio de
la ciudad por el Ejército de las Tres
Garantias, intervino para favorecer
su capitulacion.

En enero de 1822 fue elegido di-
putado de la Diputaciéon Provincial
de Valladolid, donde desempefié un
papel destacado durante los dos afios
siguientes. Su independencia de cri-
terio quedd patente cuando se negd
a participar en el acto de proclama-
ci6én de Iturbide como emperador y
consigui6 que la Diputacién no legi-
timara aquella iniciativa.

Durante su etapa como diputado
recibi6é ademas el encargo de elabo-
rar la estadistica de la provincia, tarea
a la que dedic6 buena parte de 1822
y 1823.

Posteriormente rechazo la jefatu-
ra politica interina de Texas por razo-
nes econémicas y de salud, solicitan-
do en su lugar un destino militar. En
abril de 1824 fue nombrado secreta-
rio de la representacion diplomatica
de México ante Gran Bretafia, pero
su deteriorada salud le obligd nueva-
mente a renunciar.

Su trayectoria publica revela, en
definitiva, una inequivoca voluntad
de servicio a su pais y una notable in-

dependencia de criterio. Su pruden-
cia no fue pasividad, sino la decisiéon
de actuar conforme a sus conviccio-
nes, incluso cuando ello implicaba
renunciar a cargos, honores o bene-
ficios personales.

Poco antes de morir recibié el
nombramiento de ayudante prime-
ro del Estado Mayor General, cargo
que apenas tuvo ocasioén de ejercer.

Tras una larga y dolorosa enfer-
medad (las crénicas no han reflejado
cual), falleci6 en la ciudad de Morelia,
el 29 de septiembre de 1824, cuando
aun no habia cumplido los treinta y
nueve afios. Al dfa siguiente, el es-
tado le rindi6 los honores funebres
correspondientes a su condicién de
miembro del Congreso, y sus restos
fueron sepultados en el templo de
Capuchinas.

La temprana muerte de Lexarza
trunco una trayectoria cientifica e in-
telectual que prometia alcanzar una
considerable importancia. Como
seflala Hemsley, estaba llamado a
convertirse en un botanico de gran
mérito, pero su amplitud de intereses
lo llevé a abarcar numerosos campos
del conocimiento y su prematura
muerte, a una edad todavia joven,
impidié que pudiera desarrollar ple-
namente todo su potencial.

Juan de Lexarza es recordado en
Cypripedinm  lexcarzae, Macroclinium le-
xarganum, Maxillaria lexarzana, y No-
tylia lexarzana.

cion. Cursé estudios en el prestigioso
Colegio de San Juan de Letran, donde
apenas seis anos después ya impartia
el curso de filosofia. A los 19 afios ob-
tuvo el grado en teologfa y, tras orde-
narse sacerdote, partié hacia Espafia
en 1801 para dedicarse al estudio de
la botanica, teniendo aqui por maes-
tro al insigne Antonio José de Cava-
nilles. De La Llave mostré pronto su
valfa, y por sus vastos conocimientos
en esa ciencia, logré ser profesor de
la materia y director del Real Jardin
de Plantas de Madrid (hoy Real Jardin
Botanico). En 1804 viaj6 por Francia
y residié por algin tiempo en Paris.
Poco después reanudo sus labores en
Espafia, volcandose por completo al
estudio de las ciencias naturales.

La labor taxonémica en Ma-
drid y el rescate de las coleccio-
nes americanas

Hacia 1808, frisando los 35 anos,
De La Llave unié esfuerzos con el
destacado naturalista novohispano
José Mariano Mocifio para catalo-
gar y asignar la nomenclatura latina
y castellana a una valiosa colecciéon
de aves depositada en el Palacio del
Buen Retiro de Madrid. Este recinto,
que antiguamente albergaba oficinas
fiscales, funcionaba como sede del
Real Gabinete de Historia Natural
desde la década de 1770. Las aves
en cuestion habfan sido recolecta-
das quince afios atras en Guatemala
durante la Real Expedicién Botanica
a la Nueva Espana (1787), en la que
participaron figuras como Martin
Sessé, Juan del Castillo y el propio
Mocifio; sin embargo, permanecian
arrumbadas en un sétano.

El destino de estos ejemplares
cambi6 drasticamente con la invasion
francesa. Al ingresar las tropas al pa-
lacio, los cajones fueron descubiertos.
Gracias a la oportuna intervencioén de
Francisco Zea Bermudez, jefe de ins-
truccién publica en el ministerio de
relaciones, se lograron rescatar cerca
de 300 ejemplares. El lote fue entre-
gado a Mocifio y De La Llave, quienes
clasificaron y ordenaron las piezas en
los estantes del Real Gabinete de His-
toria Natural. Posteriormente, ambos
cientificos extendieron su labor de
clasificacion al resto de la fauna del
establecimiento, exceptuando los in-
sectos. Cabe destacar que este Gabi-

José Mariano Mocifio fue crucial en el
futuro y desarrollo de La llave como
naturalista (imagen: interpretacién ar-
tistica de Felipe de la Torre Villalpando,
acuarela, encargada por Felipe Parra).

nete fue fundado por el guayaquilefio
Pedro Franco Davila y continuado
por Mocifio, quien se convirtié en el
pionero de los cursos de Zoologia en
la institucion.

El fascinante estudio del Quet-
zal (Quetzaltototl)

Fue precisamente a través de esta
coleccién de aves centroamericanas
que De La Llave se inici6 formal-
mente en la ornitologfa. Entre la
diversidad de especies, una capturd
por completo su interés: el Quetzal-
totot/ (quetzal). El cientifico veracru-
zano ya habia realizado una primera
descripcion del ave en 1810 y se de-
dicé a profundizar en el estudio de
esta especie nativa de los bosques de
Guatemala y Chiapas.

Durante este periodo en Madrid,
De La Llave tuvo la oportunidad de
discutir sus hallazgos sobre el quet-
zal con el sabio naturalista francés
Geoffroy Saint-Hilaire, figura clave
del auge cientifico galo. Afios mas
tarde, en 1832, De La Llave publicé
formalmente el reconocimiento de-
finitivo de la especie en el Registro
Trimestre [1832, num. 1], con el ob-
jetivo explicito de que fuera incorpo-
rada de forma oficial en las grandes
obras de la ornitologfa internacional.

Avances en la ornitologia y
el influjo de la ciencia hispano-
americana

La labor de catalogacion en el Real
Gabinete de Historia Natural conti-
nu6 dando frutos. En 1818, Manuel
Castor Gonzalez integré una lista con
alrededor de 135 especies clasificadas,
que inclufa ejemplares de Guinea,
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Derecha: Un espectacular macho de
quetzal, bautizado por Pablo de la Lla-
ve como Pharomachrus mocinno, y
dedicado en su epiteto a José Mariano
Mocifio (foto: Quapan, en Wikipedia).

Cuba, Santo Domingo, Brasil y el
resto del continente americano. Esta
relacién incorporaba especies ya pu-
blicadas por cientificos como Mora,
Molina y Eguia. Para estos estudios,
resulté fundamental la obra del na-
turalista chileno Juan Ignacio Moli-
na, quien tras exiliarse en Bolonia en
1774, escribi6 una extensa Historia de
Chile, cuyo cuarto tomo estuvo dedi-
cado por completo a la zoologfa.

Afos mas tarde, ya de regreso en
su tierra natal, De La Llave retomaria
sus investigaciones ornitologicas. En
1832, public6 en México la descrip-
cién original de tres nuevas especies
de aves del género Tetrao (conocidas
comunmente como perdices): Tetrao
marmorata, letrao cristatay Tetrao guttata.

De las Cortes de Cadiz a la pri-
sion: el compromiso politico

El destino de Pablo de La Llave
estuvo profundamente marcado por
las transformaciones politicas de su
tiempo. Tras el estallido de la insur-
gencia en México, se promulgd la
Constitucién de Cadiz el 18 de marzo
de 1812, de notable influencia libe-
ral francesa. Este documento otor-
g0, entre otros derechos, la paridad
de representacion en las Cortes y en
los empleos administrativos entre los
virreinatos y la metrépoli. Bajo este
nuevo marco legal, De La Llave fue
elegido diputado en las Cortes espa-
fiolas en representacién de la Nueva
Espafia. Sin embatgo, el panorama
cambié drasticamente en 1814 cuan-
do Fernando VII disolvié la asam-
blea nacional y restaurd el absolutis-
mo. Debido a sus abiertas simpatias
liberales y su postura en favor de la
emancipacién mexicana, el naturalista
fue perseguido y encarcelado.

Direccion en el Real Gabinete
y publicaciones cientificas

Tras recuperar la libertad, De La
Llavep retomé su camino institucio-
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nal. En marzo de 1815, firmando
bajo su condicién de presbitero, noti-
ficé formalmente al rey Fernando VII
su nombramiento como segundo di-
rector del Gabinete de Historia Natu-
ral, cargo que le habfa sido otorgado
previamente por el Regente. Durante
este periodo en la peninsula, también
se desempend como canoénigo de la
colegiata de Osuna, en Sevilla.

A pesar de las tensiones politi-
cas, su produccion intelectual no se
detuvo. En 1820 publicé un estudio
pionero titulado «Descripciones de
liquenes nuevos». Asimismo, el his-
toriador Francisco Sosa documenta
que en 1822 el veracruzano fue el
autor an6énimo del Suplemento a las
semblanzas de diputados americanos
y mexicanos a las Cortes 1820-1821,
un texto de indudable valor politico
para la época.

El retorno a un México inde-
pendizado

Una vez consumada la indepen-
dencia de México en 1821, De La
Llave padecié una apremiante esca-
sez econdmica y tomo la firme deci-
sion de regresar a su tierra natal. No
obstante, debido a la ruptura total de
las relaciones diplomaticas y comer-
ciales entre HEspafia y el Virreinato,
el cientifico se vio obligado a em-
prender un desvio estratégico hacia
Francia antes de poder embarcarse
finalmente rumbo a la recién nacida
naciéon mexicana.

Pablo de La Llave regres6 a la
capital mexicana en 1823, justo

cuando conclufa el efimero imperio
de Agustin de Iturbide. En ese esce-
nario de transicion, el nuevo triun-
virato gobernante —integrado por
Guadalupe Victoria, Nicolas Bravo y
Pedro Celestino Negrete— lo nom-
bré secretario de Justicia y Negocios
Eclesiasticos, cargo que ejercié en-
tre junio de 1823 y enero de 1824.
Desde esta plataforma, De La Llave
impuls6é una notable visién sobre la
enseflanza cientifica. En un informe
presentado al Soberano Congreso
Constituyente, y mas tarde en una
Memoria institucional, propuso una
reforma para los seminarios conci-
liares: ademas de ampliar el estudio
del griego y el hebreo, inst6 a los
obispos a fundar catedras de mate-
maticas, agricultura e historia natural,
obligatorias para los seminaristas en
sus ultimos afos de formacion.

Su protagonismo politico con-
tinué consolidandose en la nacien-
te republica. Entre abril y mayo de
1824 asumi6 la cartera de Relaciones
Exteriores; posteriormente, volvid
a encabezar el ministerio de Justicia
(1824-1825) y, hacia finales de 1825,
asumio la secretarfa de Hacienda.

Un hito fundacional: el naci-
miento de la botanica mexicana

A la par de sus responsabilidades
de Estado, De Ia Llave no abandon6
la investigacion. En 1824, en colabo-
racion con el ilustrado michoacano
Juan José Martinez de Lexarza, publi-
c6 «WNowvornm Vegetabilinm Descriptiones»,
una obra compuesta por un tomo di-
vidido en dos fasciculos. Este trabajo

Lista de especies de orquideas fijadas por Lexarza y La Llave

En Novorum vegetabilium descriptiones

Nombre actual

Neottia aurantiaca

Dichromanthus anrantiacus

Neottia cinnabarina

Dichromanthus cinnabarinus

Neottia michuacana

Dichromanthus michuacanus

Neottia sulphurea

Dichromanthus michuacanus

Neottia papulosa

nombrte no resuelto

Neottia micrantha

Greenwoodiella micrantha

Cranichis speciosa

nombre no resuelto

Cranichis tubularis

nombre no resuelto

Satyrium vallisoletanum

Sarcoglottis schaffneri

Orchis entomantha

Habenaria entomantha

Ophris (sic.) macrostachya

Malaxis macrostachya

Cypripedinm irapeanum

Cymbidinm vexiliferum

Liparis vexilifera

Maxcillaria lilidcea

Govenia liliacea

Maxillaria superba

Govenia superba

Aretusa tigridiaefolia

Bletia purpurata

Bletia punctata

Bletia coccinea

Bletia campanulata

Bletia grandiflora

Laclia speciosa

Arpophyllum spicatum

Sobralia citrina

Prosthechea citrina

Epidendrum adenocaulum

Encyclia adenocanla

Epidendrum pastoris

Prostechea pastoris

Epidendrum adenocarpon

Encyclia adenocarpa

Epidendrum squalidum

Prostechea squalida

Epidendrum concolor

Prosthechea concolor

Epidendrum michnacanum

Prostechea michuacana

Epidendrum anisatum

Epidendrum lignosnm

Pachyphyllum scandens Barkeria scandens

Prsittacoglossum atratum Camaridinm atratum | Maxillaria lexarzana
Alamania punicea

Cuitlangina pendula

Odontoglossum cervantesii

Rhbynchostele cervantesii

Odontoglossum apterum

Rhbynchostele aptera

Odontoglossum maculatum

Rhbynchostele maculata

Oncidinm tigrinum

Oncidium funerenm

Oncidium reflexcum

Oncidinm hyalinobulbon

Erycina hyalinobulbon

Dendrobium scariosum

Stelis scariosa

Dendrobium retusum

Stelis retusa

Dendrobinm quadrifidum

Pleurothallis quadrifida

Epidendrum turbinatum

Prosthechea chondylobulbon

Pachifillum (sic.) uniflorum

Barkeria uniflora

Epidendrum (mayzifolinm) macrobulbon

Cyrtopodinm macrobulbon

Dendrobinm aloidenm

nombre no resuelto

Dendrobium bracteatum

Lsochilus bracteatus

es considerado por los especialistas
como el primer texto de taxonomia
botanica en el México independien-
te y el pionero en el estudio sistema-
tico de las orquideas mexicanas, ha-
bida cuenta de que muchas de ellas
se extendian por la vecina Guate-
mala y parte de Centroamérica.

El disefio de la obra entrelazd
la ciencia con la nueva identidad
nacional y el homenaje académico:

Primer fasciculo (1824): Los
autores bautizaron nuevas clases y
géneros en honor a los héroes de
la insurgencia que posefan conoci-
mientos botanicos, creando géne-
ros como Hidalgoa y Allendea.

Segundo  fasciculo  (1825):
Se dedic6 a honrar a destacados
cientificos hispanos. Entre ellos
destacan Casimiroa (por Casimiro
Goémez Ortega), Calibrachoa (por
el farmacéutico poblano Antonio
de la Cal y Bracho, con quien De
La Llave mantenia un estrecho in-
tercambio cientifico), Juliana (por
Julian Cervantes) y Montanoa (por
Luis Montafia).

En el segundo volumen de
Novorum vegetabilium descriptiones in-
cluye un opusculo bajo el nombre
de Orchidianum Opusculum -valga
la redundancia- donde describe
cincuenta especies de orquideas
nativas de México, algunas de
ellas atn conservan su denomi-
naciéon original, otras podemos
encontrarlas en géneros distintos
y, otras, simplemente permanecen
en el oscurantismo por sus nom-
bres no resueltos, dado que no se
ha logrado encontrar su corres-
pondencia con especies conoci-
das. Para su clasificaciéon usa 20
géneros, algunos de ellos des-
echados hoy en dfa, pero otros
eran nuevos y han tenido con-
tinuacién, como Arpophyllum (si
bien no qued6 definitivamente
fijado hasta 1840 por Karl Theo-
dor Hartweg), y algunos, mo-
noespecificos, nos siguen dando
alegrias como la bellisima A/ama-
nia punicea, o Cuitlanzina pendula.
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El Opusculum orchidianum de La
Llave y Lexarza es considerado
como el primer tratado de orqui-
deas elaborado en México que,
si bien se corresponde con la or-
quideoflora de Michoacan, y mas
concretamente con los alrededores
de la ciudad de Morelia, revela un
profundo conocimiento de la mor-
fologia de las orquideas, del terri-
torio que habitan y las tradiciones
que envuelven a estas bellas plan-
tas. Igualmente, en el caso de algu-
nas especies que han tenido cierto
aprovechamiento, ya sea cultural
o medicinal, Lexarza introduce su
nombre original en lengua purépe-
cha (o tarasca), tales como la oro-
ricua (Prostechea citrina) y la itzuqua
o «flor de corpusy (Laelia speciosa),
por citar algunas.

Tal y como se explica en la re-
vista ‘Bonplandia’ de 1856 (pg. 20),
Lexarza se habia lanzado a una
nueva forma de clasificacién de las
orquideas basandose en sus poli-
nias y semillas, lo que da una idea
de su talento y capacidad.

Los trabajos de Lexarza y La
Llave marcan igualmente el fin de
la botanica «espafiola» en América
Central. Sus colecciones regresa-
ron a Madrid para afrontar el caos
administrativo en la llamada Déca-
da Ominosa bajo el reinado de Fer-
nando VII, donde esta y otras co-
lecciones acabaron en los sétanos
del Real jardin Botanico de Madrid.

Derecha: Alamania punicea fue fijada
por Lexarza en 1825 (foto: Ron Parsons).
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Derecha: Cuitlauzina pendula, citada
como Odontoglossum citrosmum en
la revista «Les orchidées» de 1880.

Madurez intelectual: el sena-
dor y el divulgador de la ciencia

En 1826, De La Llave se tras-
ladé a Morelia para desempefarse
como tesorero y canoénigo de la
catedral. Dos afios después regre-
s6 a la Ciudad de México, donde
en 1830 fue elegido senador del
Congreso General, alcanzando ra-
pidamente la presidencia de dicha
camara. Durante este periodo, re-
sidiendo cerca del convento de la
Encarnacién, el naturalista combi-
naba la politica con sus pasiones
cientificas: eran habituales sus pa-
secos de observacién en la Huerta
del Colegio de San Gregorio y en el
Jardin Botanico del Palacio Nacio-
nal. Su curiosidad por la fenologia
quedd registrada en el Registro Tri-
mestre, donde documenté con pre-
cisién el estado de la vegetacién al
aire libre durante el gélido diciem-
bre de 1831.

El afio 1832 consagrd su faceta
como divulgador al asumir la direc-
cion y gran parte de la redaccion del
Registro-Trimestre o Coleccién de
Memorias de Historia, Literatura y
Artes por una Sociedad de Literatos.
En esta tribuna, De La Llave publi-
cé aportaciones originales sobre la
naturaleza mexicana. Para sus clasi-
ficaciones, combiné el intercambio

PL. XXXIX. — ODONTOGLOSSUM CITROSIMUM. (24 G.)

epistolar con naturalistas contempo-
raneos y un riguroso analisis de los
textos clasicos de Linneo, Willdenow
y Sprengel. Su curiosidad cientifica,
ademas, trascendi6 la biologfa: en
esa misma revista publicé un articulo
pionero para las ciencias de la Tierra
titulado «Apuntes para la historia de
los ruidos subterraneos».

La botanica de Pablo de La
Llave

La botanica fue el principal in-
terés cientifico de Pablo de La Lla-
ve, disciplina en la que desarrollé

. Gorelid and H.C. Richter del. el bith

CAMPYLOPTERUS DELATTREIL
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una intensa actividad de observacion, descripcién y
clasificacion. Sus trabajos de la década de 1830 inclu-
yeron numerosas disertaciones sobre nuevos géneros
y especies vegetales, en las que también expuso crite-
rios para establecer relaciones entre las plantas.

Entre sus aportaciones destaco la descripcion de una
nueva especie de zapote, denominada cosagiiico, y el re-
gistro de la Cedrela o Abuantle. Prestd especial atencion
a los nuevos géneros de Syngenesia, algunos de los cuales
dedic6 a personajes que admiraba. Asi, creé el género
Gomezia en honor a Juan Antonio Gémez, a quien reco-
nocié tanto por haber introducido el mango y el cultivo
del café en Cérdoba como por su actitud humanitaria ha-
cia los necesitados. El género Oteiza fue dedicado a Juan
José de Oteiza, profesor de Fisica del Colegio de Minetfa,
cuya memoria quiso preservar por su caracter y talento
cientifico, reconocido también por Humboldt.

Derecha: Si bien Pablo de la Llave describié el axin
como Coccus axin, su nombre quedo fijado por el en-
tomélogo Victor Antoine Signoret en 1876 como Lla-
veia axin, en honor a su descubridor (foto: Wikipedia).
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lzquierda: Laelia grandiflora (hoy, Laelia speciosa) fue
una de las especies observadas por Lexarza y La Llave,
y recogida en su Opusculus orchidianum. La ilustracion
pertenece a la bellisima obra «A Monograph of the Tro-
chilidae» de 1861 por John Gould (imagen: Wikipedia).

La misma intencién aparece en Terana lanceolata, es-
pecie descubierta en los alrededores de Oaxaca y de-
dicada a Manuel Mier y Teran, fallecido en 1832, cuya
aficion por la botanica se sumaba a sus intereses por las
humanidades, la astronomfa, la mineralogfa y la quimica.

De La Llave describi6 asimismo diversas especies
procedentes de distintas regiones mexicanas, como
Pectis gibbosa, de Tehuantepec, Pectis linearis, de Oaxa-
ca, Fuchsia arborescens y Lantanea crocea. Su actividad
continué con estudios sobre las salvias (Salvia sp.),
especialmente la Chiantzotzolli o salvia chia (Salvia his-
panica), cuyas semillas se utilizaban para preparar una
bebida y a la que atribuyé numerosas aplicaciones.

Sus investigaciones se vieron favorecidas por una am-
plia red de colaboradores, entre ellos los farmacéuticos
Antonio de la Cal y Bracho y su hijo Matiano, quienes
le proporcionaron ejemplares, semillas y noticias sobre
nuevas especies. Esta colaboracion amplié considerable-
mente sus posibilidades de estudio de la flora mexicana.

Su produccion se extendié ademads a la materia
médica. Colaboré en El mosaico mexicano con un
estudio sobre el Huaco y public6 una «Materia Médi-
ca Vegetah, vinculando la descripcién y clasificacion
botanica con el conocimiento de las propiedades y
aplicaciones de las plantas.

La obra botanica de De La Llave combiné asi la
exploracién de la flora mexicana, la identificacién de
nuevas especies, el estudio de sus usos y la construc-
cién de una memoria cientifica a través de los nom-
bres dedicados a diversos personajes. Su concepcién
de la botanica trascendia la mera descripcion y la vin-
culaba con la medicina, la agricultura, la historia y la
vida intelectual del México de su tiempo.

Pablo de La Llave y la entomologia

Aunque la botanica fue el principal campo cien-
tifico de Pablo de La Llave, también realizé inves-




tigaciones entomoldgicas. Destaca especialmente el
estudio que llevé a cabo junto con el criollo poblano
Antonio de la Cal y Bracho sobre la crianza del in-
secto conocido como axin (o Llaveia axin), también
conocido como aje o niij, y la grasa medicinal que se
obtenia de ¢él, ejemplo del interés de ambos por re-
lacionar la observacién natural con sus aplicaciones
terapéuticas.

De La Llave conocié6 el axin gracias a De la Cal,
profesor de Farmacia y Botanica en Puebla, quien
durante afios intenté obtener ejemplares vivos hasta
conseguir reunirlos y remitirle algunos, junto con gra-
sa y notas sobre sus caracterfsticas y forma de vida.
Ambos contrastaron sus observaciones con referen-
cias académicas de Londres y con las descripciones
realizadas anteriormente por Francisco Hernandez.

A partir de su estudio, De La Llave intent6 deter-
minar la clasificacién del insecto. Por su morfologfa
y modo de vida lo relaciond con el género Coceus de
Fabricio, aunque encontré diferencias significativas
respecto a las descripciones de Linneo y Dumeril.
Su descripciéon morfolégica fue minuciosa: lo carac-
teriz6 como un insecto de cuerpo eliptico, de apro-
ximadamente una 2,5 centimetros, color rosado o
escarlata y cubierto de una sustancia blanquecina.
Presentaba arrugas transversales, seis patas pequefias
terminadas en una ufla curva, antenas cortas y articu-
ladas y ojos apenas visibles. La sustancia untuosa que
recubria el cuerpo dificultaba ademas la observacion
de sus 6rganos internos.

La reproducciéon aportd nuevos elementos para
su clasificacion: el axin formaba una especie de bol-
sa donde depositaba huevos amarillos. Aunque estas
caracteristicas reforzaban su semejanza con Coccus
adonidum, las diferencias morfolégicas llevaron a De
La Llave a plantear que podia tratarse de una especie
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lzquierda: Entre las muchas inquietudes y estudios de
Pablo de La Llave se encuentra el de las hormigas mie-
leras. Algunas obreras desarrollan una funcién extraor-
dinaria dentro de la colonia y se transforman en autén-
ticos depdsitos vivientes de alimento. Son las llamadas
obreras fisogastricas, cuyo abdomen se dilata conside-
rablemente para almacenar grandes cantidades de néc-
tar. En algunas especies, estos individuos pueden llegar
a alcanzar un peso cercano a 1 gramo, una cantidad sor-
prendente para un insecto de tan reducido tamano.

A diferencia de las obreras que salen al exterior en busca
de alimento, las fisogdstricas permanecen en el interior
del nido y actian como reservas alimentarias vivientes:
almacenan alimento durante los periodos de abundan-
cia; liberan el alimento cuando es necesario, mediante
un proceso en el que otras hormigas estimulan la re-
gurgitacion del néctar, y de este modo, funcionan como
una reserva energética que permite a la colonia afrontar
los periodos de escasez y contribuyen a su superviven-
cia (imagen modificada por IA a partir de un original).

distinta o incluso de una especie nueva si las descrip-
ciones conocidas del género resultaban incompletas.

El estudio tuvo también una dimensién farmaco-
logica. Antonio de la Cal profundizé en la reproduc-
cién del axin, la obtencién de su grasa y sus apli-
caciones medicinales en su «Ewsayo para la Materia
Médica Mexicana», publicado en Puebla en 1832. La
investigacién se situaba asi en la confluencia de la
zoologia, la farmacia y la materia médica, estrecha-
mente vinculadas en la ciencia de la época.

El interés entomoldgico de De La Llave no tet-
miné con el estudio del axin. Otro grupo de insectos
que llamo su atencion fue el de las llamadas busibras
u hormigas de miel, hoy Myrmecocystus mexicanus. Para
su investigacion recurrié nuevamente a autores espe-
cializados, entre ellos Boissier de Sauvages, Huber y
Dumeril. A partir de sus referencias y de sus propias
observaciones, identificé y clasifico la Formica melligera
(hoy Myrmecocystus melliger), procedente de Dolores, en
el estado de Guanajuato. La caracteristica que mas lla-
mo su atencion era el extraordinario desarrollo de su
abdomen, que podia alcanzar un tamafo varias veces
superior al resto del cuerpo. Esta particularidad hacia
que, conservadas en aguardiente, las hormigas pare-
cieran pequenas botellas redondas provistas de cuello.

Estos trabajos permiten apreciar que la actividad
cientifica de Pablo de La Llave fue mas amplia de lo
que podria sugerir su conocida dedicaciéon a la bo-
tanica. Su aproximacién a la entomologfa combind
la observacién directa de los ejemplares, la compa-
racion con las clasificaciones europeas disponibles y
la preocupacién por las aplicaciones medicinales de
los productos obtenidos de los insectos. Al mismo
tiempo, sus investigaciones revelan la importancia de
las redes de colaboraciéon entre naturalistas, médicos
y farmacéuticos mexicanos, quienes intercambiaban

ejemplares, observaciones y conocimientos
para ampliar el estudio de la naturaleza del pafs.

Sin embargo, esta actividad quedé interrum-
pida prematuramente. A principios de 1833,
afectado por una enfermedad del estémago,
De ILa Llave fue trasladado a la Hacienda del
Corral, en el cantén de Cordoba, con la espe-
ranza de que el cambio de clima contribuyera
a recuperar su salud. El traslado no produjo
el resultado esperado. En junio de ese mismo
afio, Pablo de La Llave fallecié en la hacien-
da, poniendo fin a una trayectoria cientifica
particularmente activa, variada, y fructuosa. Su
muerte truncé una obra que habia abarcado la
botanica, la entomologia y la materia médica, y
que habia contribuido al conocimiento y clasi-
ficacién de diversas especies de la naturaleza en
México y América Central.

Por su parte, Juan de La Llave es igualmente
recordado en especies como Epidendrum llavei
(hoy Oestlundia lignlata) y Schideella llaveana (hoy
Greemwoodiella micrantha).

(1): Valladolid de Michoacan, era la capital
de dicho estado, Michoacin, en México. En
1828 cambié de nombre, pasando a llamarse
«Morelia» en honor al lider de la independencia
de México, José Marfa Morelos y Pavon, quien
naci6 en esta ciudad.

(2): Nueva Espana era el virreinato que com-
prendia al actual México, toda centroamérica
hasta Panama, los territorios de Texas, Nuevo
México, Alta California y Colorado (hoy de los
Estados Unidos de Norteamérica), pero también
inclufa a Cuba, Republica Dominicana, y Puerto
Rico, ademas del archipiélago de las Filipinas.

(3): Pablo de La Llave dedica al entonces di-
funto Lexarza una biografia en el Novorum: vegeta-
bilium descriptiones. Dicha biografia es la principal
fuente de datos sobre la vida de Lexarza, si bien
no esta exenta de imprecisiones que han tenido
que ser corregidas por otros investigadores.

(#): El Plan de Iguala fue el programa poli-
tico proclamado el 24 de febrero de 1821 por
el lider politico y militar Agustin de Iturbide en
la ciudad de Iguala (actual estado de Guerrero),
que establecio las bases para la independencia de
México respecto de Espafia. Se conoce también
como Plan de las Tres Garantias, porque defen-
dia tres principios fundamentales: mantener la
religién catblica como unica religién del nuevo
Estado; conseguir la independencia de México
respecto de Hspafia; y garantizar la unién entre
espafioles peninsulares y americanos.
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FLORILEGIUM

Con ese nombre eran conocidos los compendios sobre flores, e incluso los libros me-
dievales dedicados a las plantas ornamentales en lugar de a las plantas medicinales o
utilitarias cubiertas por los herbarios. El surgimiento de la ilustracion de plantas como
un género artistico se remonta al siglo XV, cuando los herbarios (libros que describen los
usos culinarios y medicinales de las plantas) se imprimian conjuntamente con ilustracio-
nes de flores. En estas paginas queremos rendir homenaje a aquellos botanicos e ilustra-
dores de las mas bellas laminas sobre orquideas.

CATTLEYA CITRINA

llustracion: Oncidium tigrinum (como sindnimo de Oncidium Barkerii). llustracién: Prosthechea citrina (como sindnimo de Cattleya citrina).
Fuente: «L'lllustration horticole»; volumen 1, ldmina 2. Afio: 1854. Fuente: «Orchid album :comprising coloured figures and descriptions of new, rare and beautiful orchida-
Autor: Charles Antoine Lemaire y J. Vandamme; Guillaume Severeyns (litografia). ceous plants»; Jobert Warner and Benjamin Samuel Williams. Ldmina 460. Afio: 1893.

Autor: John Nugent Fitch.
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PLATE 15.

C. Warner del. et lith. Braz.

Printed by C.F. Cheffins, London.

llustracion: Rhynchostele cervantesii (como sinénimo de Lemboglossum cervantesii).
Fuente: «Paxton’s Flower Garden»; por John Lindley y Joseph Paxton. volumen 1, ldamina 15. Afio 1853.
Autor: dibujos a cargo de L. A. L. Constans.

«O» de oomicetos:

una (breve) introduccion a
Pythium y Phytophthora

¢Oomicetos qué? Si el nombre no te suena, no te
preocupes: es perfectamente normal. Y, sin embargo,
si llevas tiempo cultivando orquideas y has visto cémo
una planta se marchitaba en pocos dfas a causa de una
podredumbre misteriosa, es muy probable que ya te
hayas topado con ellos sin saberlo. Las llamaste hon-
gos, quiza bacterias, sin duda mala suerte. Esta intro-
duccién no pretende ser exhaustiva; simplemente tiene
como objetivo ofrecer una orientacién inicial y algu-
nas pautas basicas para abordar el problema. Recon-
ocer cuando un oomiceto es un sospechoso plausible
no es una cuestion de pedanterfa taxonémica. Puede
suponer la diferencia entre contener un brote y ver
c6mo se propaga por toda una coleccion.

Una historia de «casi algas», pero desde luego
no hongos

Antes de pasar a las enfermedades y los remedios,
y sin profundizar demasiado en la biologfa, estos or-
ganismos son lo suficientemente peculiares como para
merecer unas palabras. Los oomicetos son filamento-
sos y se asemejan a los hongos, y durante mucho tiem-
po se clasificaron entre los hongos «verdaderos». No
son hongos en absoluto. Pertenecen al filo Oomycota,
un linaje diverso que comprende al menos 1.500 espe-
cies descritas en aproximadamente 100 géneros, aun-
que ambas cifras siguen cambiando a medida que se

descubren nuevos organismos y se reclasifican grupos
conocidos. Los estudios moleculares han situado a los
Oomycota en una rama totalmente diferente del arbol
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Imagen microscépica de Sa-
prolegnia: A= cigoto, B= zoos-
porangio, C= hifa vegetativa, D=
septo del zoosporango, E= sep-
to del oogonio, F= oogonio (ba-
rra a escala = 0.2mm). Imagen:
Jon Houseman para Wikipedia).

de la vida, la de los Stramenopiles —nombre intro-
ducido por PATTERSON en 1989— junto a las algas par-
das y las diatomeas. El organismo que esta pudriendo
tu Cattleya esta mas emparentado con un alga marina
que con una seta.

Llamarlos «similares a los hongos» es una forma
util de resumirlo, pero oculta diferencias que son im-
portantes. Su cuerpo vegetativo esta formado por hifas
cenociticas, filamentos en gran parte no divididos por
paredes transversales. Sus nucleos vegetativos suelen
ser diploides. Sus paredes celulares estin formadas
principalmente por glucanos, a menudo con celulosa,
en lugar de estar rodeadas de quitina como en los hon-
gos verdaderos. Estas distinciones no son exclusivas

Esporangios de Phytophthora parasitica (ima-
gen: Supattra Intavimolsri para Wikipedia).
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Podredumbre negra causada por Phytophthora palmivora en un hibrido de Cattleya, fase inicial. Obsérvese
el caracteristico color negro azabache de la mancha, tipico de Pythium y Phytophthora (imagenes del autor).

de los taxénomos: reflejan una historia evolutiva dif-
erente, un metabolismo diferente y una organizacién
celular diferente y, por lo tanto, vulnerabilidades difer-
entes. Una sustancia que ataca una estructura o una via
en un hongo verdadero puede no tener ningun efecto
en un oomiceto, y lo contrario es igualmente cierto.
Ese simple hecho explica la mayor parte de lo que vi-
ene a continuacion.

Todo lo relacionado con estos organismos gira en
torno al agua. Alli donde hay agua estancada, o una
pelicula de humedad que persiste el tiempo suficiente
sobre una superficie, liberan esporas, las zoosporas,
que nadan. Una zoospora no tiene boca, ni ojos, y
dispone de muy poco tiempo. Se desplaza a rafagas,
impulsada por dos flagelos desiguales, a través de
cualquier agua que encuentre: la capa de humedad de
una hoja, el agua estancada en un platillo, el interi-
or humedo de una maceta. Por sus propios medios
recorre unos pocos centimetros, y dispone de horas,
no de dias. El agua de riego, las salpicaduras, la es-
correntfa y un bafio de remojo compartido la llevaran
mucho mas lejos. Vale la pena ser preciso con esta dis-
tincién, porque es de cardcter practico: el aire hime-
do favorece la esporulacién y mantiene las superficies
himedas durante mas tiempo, pero el aire himedo no
es lo mismo que una pelicula de agua, y las zoospo-
ras necesitan esa pelicula. Es el agua que se ve, no la
humedad que se nota, lo que las mueve.

Cuando llega a una superficie adecuada —la punta
de una raiz, una herida, una abertura natural y, en algu-
nas combinaciones de patégeno y huésped, la propia
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superficie intacta—, se detiene. Desprende ambos fla-
gelos, se enquista, se adhiere y emite un tubo germi-
nativo. Lo que sigue es un proceso quimico. A medida
que las hifas se extienden por el tejido, el patégeno
secreta enzimas que descomponen las paredes celu-
lares de la planta, asi como moléculas que interfieren
en los intentos de la planta por defenderse. El agri-
cultor no ve nada de esto. La mancha empapada que
finalmente aparece, primero marrén y luego negra, no
es el comienzo de la infeccién: es el punto al que la
infeccion llegd hace ya algun tiempo. Para cuando el
tejido se colapsa de forma visible, el patégeno ya se ha
extendido mas alla del margen descolorido. Recuérda-
lo cuando cojas el cuchillo.

A continuacién, el micelio realiza dos procesos,
y el grupo recibe su nombre por el segundo de ellos.
Los oomicetos se reproducen tanto de forma asexual
como sexual, de ahf su nombre, derivado del griego lati-
nizado, ®0v, 00N, «huevor, y pOKNG, mykes, <hongo»:
los hongos que forman huevos. De forma asexual, el
micelio produce esporangios. Dependiendo de la es-
pecie y las condiciones, un esporangio puede germinar
directamente, emitiendo un tubo germinativo, o indi-
rectamente, liberando una nueva cohorte de zoosporas,
entre veinte y treinta de un solo esporangio. Por eso el
ciclo puede repetirse una y otra vez en una misma tem-
porada, y por eso una podredumbre que el lunes parecia
contenida ha atravesado el banco para el viernes.

Las pudriciones de este tipo avanzan mas rapida-
mente a través de tejidos jovenes, blandos o ya debil-
itados, y mientras las condiciones lo permitan, siguen

formandose nuevos esporangios en
el material infectado. Una planta en-
ferma no es un problema aislado. Es
una fuente de inéculo para todo lo
que la rodea.

Entonces cambia el tiempo y el
organismo adopta otra estrategia.
En condiciones adversas, muchas
especies se reproducen sexualmente,
formando oosporas de pared gruesa.
Esta es la fase de supervivencia. Una
oospora puede permanecer inactiva
en el sustrato, el suelo o los restos
vegetales durante meses —en algu-
nas especies, durante afios—, tole-
rando la sequifa y el frio, a la espera.
Cuando vuelven las condiciones fa-
vorables, germina. Las oosporas no
son la unica via. Dependiendo de la
especie, también existen clamidé-
sporas, esporangios resistentes o
micelio que simplemente persiste
en el tejido infectado y la materia
organica. No todas las especies pro-
ducen todas estas formas, y no to-
das las infecciones siguen la misma
secuencia. Pero la conclusién practi-
ca es valida: un brote nunca es solo
una mancha negra en una hoja. Es
un ciclo: inéculo, dispersién, infec-
cién, colonizacién, reproduccién,
supervivencia, y puede interrum-
pirse en cualquier punto de esa lista.

Hay una advertencia general que
se aplica a todo lo que sigue, y no se
repetira. La rapidez, la gravedad, los
sintomas y las preferencias térmi-
cas varfan enormemente en funciéon
del patégeno, el huésped, el érgano
atacado, la temperatura y el estado
de la planta. Cuando este articulo
oftezca una cifra, considérala como
un orden de magnitud mas que
como un dato concreto.

Hay dos géneros de este am-
plio grupo que nos preocupan mas
que el resto, y ambos nos resultan
un poco demasiado familiares, al
menos por su reputacion: Pythium y

Phytophthora.
El género Pythium

Pythinm PrINGSHEIM 1858, del
griego latinizado mbbw, pyitho, «hacer

Podredumbre de la corona causada por
Pythium sp. en un hibrido de Phalaenopsis.

pudrity, es un género muy amplio
que abarca varios cientos de taxon-
es descritos en sentido amplio. La
reclasificacién moderna lo ha trans-
formado profundamente, dividién-
dolo en nuevos géneros y varios
linajes evolutivos distintos, como
veremos. La etimologia es acerta-
da. Cuando coloniza a su huésped,
actia de forma rapida y precisa,
desmantelando las paredes celulares
con una batetfa de enzimas; lo que
observamos es cémo el tejido se
convierte en papilla a una velocidad
que parece imposible.

Muchas especies pitidceas son
saprofitas, que viven en el suelo o
sobre materia organica en descom-
posicion. Dada la ocasién y las
condiciones adecuadas, un buen
numero de ellas se vuelven patdge-
nas, con una amplia gama de hués-
pedes, atacando a plantas debilitadas
o heridas y provocando podredum-
bres de diversos tipos, aunque al-
gunas atacaran incluso a una planta
que parezca perfectamente vigorosa.
Ademas de en suelos ricos en mate-
ria organica, e/ Pythium es comun en
la arena y en el agua dulce estancada,
que es precisamente donde las zoo-
sporas se desarrollan mejor.

Entre las especies conocidas en
las orquideas, una de las mas destaca-
das es Pythinm ultimum Trow 1901, un
patégeno muy agresivo, reclasificado

como Globisporanginm ultimum (TROW)
UzunasHl, Tojo v KakisH. 2010, y
que ahora se considera un complejo
de cuatro especies distintas. No es la
anica. Pythium vexans DE BAry 1876
(ahora Phytopythium vexans (DE BARY)
ABAD, DE Cock, K. BALA, ROBIDEAU,
A. M. LobH1 Y LEVESQUE 2014), Py-
thium aphanidermatum (EDSON) Frrzp.
1923 (que permanece en ¢/ género Py-
thinm), Globisporanginm debaryanum (R.
Hesse) UzuHasHi, Tojo v KAKISH,
2010 (anteriormente Pythium debary-
anum R. HESSE, 1874) v Globisporangi-
um Splendens (HANS BRAUN) UZUHASHI,
Tojo v KakisH, 2010 (anteriormente
Pythinm splendens HANs BRAUN 1925).

Esto confirma dos cosas a la vez:
que la taxonomia se esta revisando a
gran velocidad, que los cultivador-
es de orquideas no son los dnicos
que luchan contra las etiquetas de
sus plantas, y que cada vez se com-
prende mejor el complejo grupo
tradicionalmente agrupado bajo el
nombre de Pythium.

EL Pythium sensu latoqy se mani-
fiesta en las orquideas de muchas
formas. La mas conocida es la fa-
mosa «podredumbre negra», que en
la literatura angl6fona se atribuye
con mayor frecuencia a Phyfophthora,
aunque algunas especies de Pythium
producen sintomas que coinciden
perfectamente, raz6n por la cual los
aficionados utilizan el término para
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Podredumbre de la corona causada por
Pythium sp. en un hibrido de Phalaenopsis.

ambas. Se trata de manchas negras que pueden apa-
recer en cualquier parte de la planta: pseudobulbos,
hojas, tallo o raices.

El rasgo caracteristico de esta podredumbre es la
rapidez. Las primeras lesiones pasan desapercibidas:
pequenas manchas verdes que podrian deberse al estrés
ambiental o ser consecuencia de la picadura de un in-
secto. Se agrandan, se empapan de agua, pasan por un
tono amarillo mostaza u ocre y, finalmente, se vuelven
marrones o negras. En condiciones favorables, el borde
puede avanzar varios centimetros en un dia, y aun mads
rapido en los tejidos jovenes. Una planta adulta puede
quedar irremediablemente perdida en menos de una se-
mana. Una plantula puede desaparecer en dos dfas.

Luego esta la podredumbre de la corona, una po-
dredumbre negra que afecta a la propia corona y que
no es menos temida. Su evolucién vuelve a ser muy
rapida y, para cuando se detecta, suele ser ya demasi-
ado tarde. O bien las hojas se vuelven amarillas y se
caen una a una, o bien —y esta es la version que recu-
erdan los cultivadores— la planta simplemente se cae
de lado con las hojas atn verdes. La corona se ha ido
pudriendo mds rapido de lo que las hojas han podido
reaccionar ante su pérdida, y lo que queda ya no puede
soportar el peso.

Los oomicetos pitidceos también se encuentran en-
tre las principales causas de la pudricién de las plantu-
las, el azote de los invernaderos, las cajas de cultivo y
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cualquier otro lugar que combine alta humedad, tem-
peraturas suaves y aire estancado. Las plantulas y las
plantas recién sacadas de los frascos son las victimas
habituales. Y el tejido dafiado atrae a otros organis-
mos: insectos, moluscos y acaros llegan para alimenta-
rse, mientras que las bacterias y los hongos saprotro-
fos se instalan tras el oomiceto. El resultado es una
infecciéon mixta, a menudo mas dificil de diagnosticar
y de tratar que la original.

El género Phytophthora

Estrechamente relacionado con Pythium se en-
cuentra Phytophthora DE BAry 1876. Una vez mas, la
etimologia es reveladora: del griego utov, phytin,
«plantax, y 0opa, phthord, «ruina, destruccién, corrup-
ciény». Una pequefia nota de humor negro por parte de
los micélogos: si la etimologia de Pythium apunta a un
proceso mas o menos lento y principalmente natural,
Phytophthora, por su parte, abarca tanto los procesos
naturales (perecer, caer en la ruina) como las acciones
intencionadas, un sujeto que arruina o destruye algo o
corrompe a alguien. El micélogo vio claramente a este
oomiceto tal y como era, y eso dice mucho de como lo
consideraba. O quiza simplemente buscaba un sinéni-
mo en lugar de Pythinm, quién sabe.

El género comprende mas de 250 especies descri-
tas, y se siguen reconociendo otras nuevas. Al igual
que su pariente Pyzhium sensu lato, es comuin y esta
presente en todo el mundo, pero su biologia difiere
en cuanto a sus caracteristicas principales. Mientras
que muchas especies de Pythium viven de forma sap-
rétrofa y se vuelven patdgenas cuando surge la opor-
tunidad, las especies de Phytophthora son predominan-
temente patogenas de las plantas, y muchas siguen una
estrategia hemibiotrofica: primero colonizan el tejido
vivo y después lo matan. Bxiste suficiente variacién
ecolbgica dentro de ambos grupos como para que esto
se interprete mas como una orientaciéon que como una
frontera, pero, como orientacién, es valida.

Lo que un organismo de este tipo puede hacer a
gran escala es un hecho documentado. Phytophthora in-
festans (MONT.) DE BARY 1876 es el agente causante del
tizon tardio de la patata y de la Gran Hambruna de Ir-
landa de 1845-1852: una catastrofe en la que el patdge-
no destruy6 la cosecha y la respuesta politica a esa de-
struccion se encargd de gran parte del resto, causando
la muerte de alrededor de un millén de personas y em-
pujando a otro millén a subir a barcos de emigrantes.

Muchas especies también pasan desapercibidas en
este ambito, pero a los cultivadores de orquideas les
preocupan principalmente cuatro: Phytophthora cactorum
(LEBERT & COHN) J. ScHROT. 1886, Phytophthora nicoti-
anae BREDA DE HAAN 1896, ampliamente conocida por
su sinonimo Phytophthora parasitica DASTUR 1913, y que,

Sintomas de marchitamiento causados por Pythium
sp. en plantulas de judia (Phaseolus vulgaris).

en cualquier caso, constituye un complejo de especies,
Phytophthora palmivora (E. ). BUTLER) E. J. BuTLER 1919
y Phytophthora multivesiculata 1L1EVA, MAN IN T VELD,
VEENB.-RyKs & R. PIETERS 1998, descritas a partir de
Cymbidium. En total se han registrado al menos una
docena de especies que infectan a las orquideas.

A simple vista, la enfermedad causada por Phytoph-
thora en las orquideas es casi imposible de distinguir de
la provocada por Pythium sensu lato. Este género cuenta
con su propio conjunto de enzimas que degradan la
pared celular y produce la misma podredumbre negra,
aunque quiza un poco mas rapidamente y con una dis-
tribucién ligeramente diferente en la planta.

En el caso de /a Phytophthora, ademas de la podre-
dumbre negra, los cultivadores suelen hablar de po-
dredumbre de las espigas y podredumbre de la parte
superior. Los nuevos brotes mueren rapidamente, ad-
quiriendo un color amarillo mostaza y luego marrén
oscuro o negro, y la decoloracion se extiende a lo largo
del tallo exactamente igual que lo hace la podredum-
bre negra. Puede comenzar tanto en la base y avanzar
hacia arriba, como extenderse a lo largo del rizoma y
afectar uno tras otro a los pseudobulbos restantes de
una planta simpodial.

Hay un detalle que conviene conocer. En condi-
ciones calidas y muy humedas, /z Phytophthora a veces
produce en la zona infectada un crecimiento blanco y
algodonoso visible a simple vista: hifas y esporangios
que emergen del tejido, listos para desprenderse. No
suele aparecer en el cultivo doméstico, pero cuando lo
hace resulta util, ya que permite diferenciar la podre-
dumbre negra causada por Phytophthora de la de origen
bacteriano. Ambas producen manchas negras, blandas
y de rapida propagacion. Las infecciones bacterianas,
entre ellas las causadas por Erwinia y Pectobacterium,
suelen ir acompafadas de un olor suave, penetrante
y sumamente desagradable, mientras que los oomice-
tos tienden a desprender un olor algo dulzén y liger-

Larva de efimera muerta -orden Ephemeroptera- y
colonizada por moho acuatico (imagen: Wikipedia).

amente rancio. Por desgracia, el olor por si solo no es
un criterio diagnéstico fiable, y tampoco lo es el color.

¢Coémo controlar los oomicetos?

El control de Pythium y Phytophthora en las orquideas
es, ante todo, una cuestion de prevencion. Todo lo
demais es control de dafios.

Una aclaracién antes de mencionar ningin produc-
to. Los productos fitosanitarios se autorizan pafs por
pafs, y una autorizacién especifica no solo qué sus-
tancia se puede vender, sino también en qué cultivos
se puede utilizar y quién puede hacerlo. Varios de los
productos que se comentan a continuacion estan reg-
istrados para uso profesional dnicamente en algunas
partes de Europa, y las orquideas no figuran en to-
das las etiquetas; en Estados Unidos, la etiqueta tiene
fuerza de ley. Nada de lo que se dice en este articulo
constituye una recomendacién para utilizar ningan
producto fuera de los términos de su registro en el lu-
gar donde vivas. Comprueba la etiqueta actual y la cat-
egoria de usuario que requiere antes de comprar nada.

Las condiciones que favorecen estas infecciones
son, lamentablemente, bien conocidas: sustrato empa-
pado o con mal drenaje, agua estancada en la maceta o
en el platillo, mala ventilacion y una humedad relativa
que nunca desciende. En épocas de calor, bastan unos
pocos dias en estas condiciones para que una orquidea
debilitada se vea afectada.

La esporulacién y la liberacién de zoosporas se ven
favorecidas, por lo general, por condiciones templadas
mas que por calor, y sobre todo por superficies que
permanecen humedas. Los valores 6ptimos exactos
varian de una especie a otra y se ven modificados por
una mirfada de otros factores en cada espacio de cul-
tivo concreto, por lo que las cifras especificas resultan
de utilidad limitada para el cultivador.

Las diferentes especies tienen preferencias térmi-
cas bastante distintas. Entre los Pythium sensu lato hay
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termoéfilos como P aphanidermatum y especies mas ac-
tivas en el frescor del otofio o la primavera, como G.
ultimum. Phytophthora también cuenta con taxones de
clima calido, como P. palmivora y P. nicotianae, y otros
de clima templado, como P. cactorum. Lo que ambos
géneros tienen en comun es su predileccion por la alta
humedad, el aire estancado y los sustratos con mal
drenaje o regados con demasiada frecuencia. Eliminar
esas condiciones es la primera linea de defensa y, con
diferencia, la mas econémica.

Si cultivas en un orquidario, una urna o vivario, un
invernadero o cualquier espacio cerrado, aumenta la
ventilacion: el aire estancado es la mitad del problema.
Utiliza un sustrato mas poroso y comprueba periédica-
mente que el sustrato que tienes no se haya descom-
puesto; tanto la corteza como el esfagno lo hacen, y a
medida que se descomponen retienen mas agua y de-
jan pasar menos aire, asfixiando las raices y abriendo la
puerta a los oomicetos y a muchas otras cosas ademas.

Luego esta el agua en si misma. Se trata de esporas
disefiadas para nadar, y en el cultivo las dos principales
vias de transmision son el agua de riego y las salpicaduras.
Si se riega desde arriba, una gota contaminada transpor-
tara las esporas de una planta a otra. En un sistema de
recirculacion o de descarga, un solo depdsito o tuberia
contaminados afectan a todo lo que el sistema abastece.
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Hay una practica que se subestima enormemente:
el remojo colectivo, en el que se sumerge un lote de
plantas en la misma agua. Es casi ideal para transmitir
este tipo de patdgeno, tanto directamente, a través de
las zoosporas, como indirectamente, al sembrar el sus-
trato, donde un oomiceto se alimentara de material en
descomposicién o creara estructuras de supervivencia
y esperara.

Esa es también una excelente razén para no reuti-
lizar sustrato viejo, por muy sano que parezca, y una
razon igualmente valida para retirar el material vegetal
muerto y en descomposicion de alrededor de las plan-
tas y de la zona de cultivo. Nunca se sabe qué organ-
ismo oportunista lo esta utilizando como trampolin.

Y si aparece una lesién y sospechas que se trata
de un oomiceto, la primera medida es mecanica, no
quimica. Corta. Utiliza una cuchilla estéril, desinfecta-
da con llama, o una desechable nueva para cada plan-
ta, y extirpa tejido mucho mas alld del margen visible,
porque ya hemos visto que el patégeno se propaga mas
alla de lo que muestra la decoloracion. Un centimetro
de tejido aparentemente sano es un minimo razonable,
y mas en el caso de una planta de tejido blando. A
continuacion, aleja la planta de sus vecinas, desecha el
sustrato y, o bien desecha la maceta, o bien esterilizala
adecuadamente. Deja que la superficie cortada se se-
que, mantén la planta en un entorno seco y solo en-
tonces plantéate un tratamiento. Aplicar un fungicida
sobre tejido en descomposicion es pedirle que haga un
trabajo que un cuchillo hace mejor.

Un pequeiio estudio de caso: Previcur

Este no es el lugar para repasar toda la historia
del control quimico de los oomicetos. Basta con dar
un salto a finales de la década de 1970, cuando un
producto fitosanitario dirigido expresamente a estos
organismos llegdé al mercado e : Previcur N, fabri-
cado por Schering AG y que, con algunos cambios,
todavia se comercializa hoy en dia; el producto pasé
por AgrBEvo y Aventis hasta llegar a Bayer, que ahora
lo comercializa como Previcur Energy. Se trata de un
caso instructivo, ya que muestra cémo un producto
puede ser realmente util y, al mismo tiempo, ser objeto
de grandes malentendidos.

En un principio, el producto era propamocarb en
alta concentracion, desarrollado especificamente contra
varias enfermedades causadas por oomicetos. El propa-
mocarb no actia de forma indiscriminada contra todo
lo que provoca pudricién: su actividad se dirige prin-
cipalmente a los oomicetos susceptibles, entre los que

Podredumbre basal causada por Phytophthora sp. en
un hibrido de Cattleya. Obsérvese el oscurecimiento y
posterior ennegrecimiento de los pseudobulbos y el sus-
trato empapado que favorecid la aparicion del patégeno.

se encuentran nuestro Pythium sensu lato y Phytophthora, y
su eficacia varfa en funcién del patégeno, el aislado y la
fase de infeccién. En comparacion con varias sustancias
mas antiguas y toxicas que se utilizaban entonces contra
los oomicetos, presentaba una baja toxicidad aguda para
los mamiferos y los organismos acudticos y no era un
contaminante del suelo especialmente agresivo, por lo
que se llegd a considerar que tenfa un perfil toxicologi-
co y medioambiental comparativamente favorable. En
aquel momento parecia casi demasiado bueno para ser
verdad, y desempené un papel fundamental en el con-
trol quimico de los oomicetos.

A principios de la década de 2000, se actualiz6 la for-
mulacién afiadiendo fosetilo al propamocarb, lo que dio
lugar al Previcur Energy, que sigue en el mercado. El fos-
etilo y el fosetilo-aluminio también suponen una carga
medioambiental relativamente baja: el fosetilo se degrada
rapidamente en el suelo en compuestos no toxicos y es
estable en el agua, aunque solo ligeramente toxico para la
vida acuatica. Su perfil de toxicidad para los mamiferos es
igualmente favorable; en estudios a largo plazo con ratas
no se observaron efectos adversos a dosis de alrededor
de 200 mg por kilogramo de peso corporal al dfa. Sin
embargo, esa cifra es un nivel sin efecto procedente de
un estudio crénico en animales, no un umbral de intoxi-
cacién, y no es la cifra que rige la exposicién humana: la
ingesta diaria admisible europea para el fosetil-aluminio
se ha fijado en 1 mg por kilogramo de peso corporal al
dia, derivada de un estudio de desarrollo mas sensible re-
alizado en conejos. La diferencia entre ambas cifras sirve
para recordar que la «baja toxicidad» es una conclusion
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Una inflorescencia de Succisa pratensis infectada por
Peronospora violacea. Este mildit velloso hace que
las flores sean mas grandes, mas rojas y carezcan de
anteras funcionales (imagen: Wikimedia Commons).

reglamentaria extraida de varios estudios diferentes, no
una unica cifra tranquilizadora. Hay otra complicacién.
El fosetilo en sf se transforma con relativa rapidez, pero
su desaparicién no significa que todo lo derivado de ¢l
haya desaparecido: su principal producto de transfor-
macion, el acido fosfénico, puede persistir en las plan-
tas, el suelo o el agua durante semanas o meses. Por lo
tanto, es mas preciso decir que estos productos tienen
un perfil relativamente favorable en varios aspectos que
calificarlos de inofensivos. Las evaluaciones normativas
distinguen entre toxicidad aguda, exposicion repetida,
riesgo para el operario, residuos, metabolitos, persisten-
cia y efectos sobre organismos acudticos o terrestres, y
un resultado favorable en una de esas categorfas no zanja
ninguna de las demas.

Una nota para los interesados en la quimica, y para
evitar una confusién habitual: la misma estructura
quimica del fosetilo se encuentra en otro producto
muy conocido, Aliette, en una forma quimica difer-
ente. La razén radica en la formulacién. El fosetilo es
acido y normalmente se formula como una sal, combi-
nada con un compuesto de carga positiva que permite
obtener un producto comercial estable. En Aliette, ese
compuesto es el aluminio: un ion de aluminio se une
a tres unidades de fosetilo para dar lugar al fosetil-alu-
minio, un sélido estable y altamente concentrado ade-
cuado para un granulo dispersable en agua.

Previcur Energy no necesita aluminio, ya que el
fosetilo se combina con el propio propamocarb. En
la combinacién i6nica patentada conocida como pro-
pamocarb-fosetilato, el propamocarb protonado es el
componente con carga positiva y el fosetilo, el de car-
ga negativa; por lo tanto, la etiqueta incluye el propa-
mocarb y el fosetilo, los dos componentes biol6gica-
mente activos, y la sal resultante es altamente soluble
y adecuada para un concentrado liquido. La diferencia
entre ambos productos no radica en que uno contenga
un fosetilo «activo» y el otro una version menos po-
tente del mismo. Utilizan compuestos quimicos difer-
entes para formular el mismo componente de fosetilo:
aluminio en Aliette y propamocarb en Previcur Ener-
gy. Una vez disueltos y absorbidos, ambos aportan el
sistema de fosetilo-fosfonato; Previcur Energy aporta
ademas propamocarb y su especifica actividad contra
los oomicetos.

¢Qué ocurre una vez que estos compuestos llegan
a la planta? Ambos son sistémicos, aunque «sistémico»
no significa «permanente», y la duracion efectiva de
la proteccion varfa en funcién de la planta, el patoge-
no, el método de aplicacion, la dosis, el ritmo de crec-
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imiento y las condiciones, y no todos sus componentes
se desplazan de la misma manera. El propamocarb se
absorbe a través de las hojas tratadas y, especialmente
tras la aplicacién al suelo, a través de las raices, y a
continuacioén se transporta principalmente hacia arri-
ba, hacia los brotes y los tejidos de crecimiento mas
rapido. El componente fosetil-fosfonato se desplaza
mas lejos: una vez absorbido a través de las hojas o las
raices, se mueve tanto hacia arriba como hacia abajo a
través del sistema vascular, llegando tanto a las hojas
nuevas como a las raices. Ese movimiento bidireccion-
al es la razon principal por la que los productos a base
de fosetil pueden proteger partes de una planta que el
pulverizado nunca ha tocado.

El propamocarb actda sobre el propio oomiceto;
se clasifica como «fungicida» unicamente por con-
vencion de etiquetado —ya que no existe en el merca-
do ningun producto denominado «oomicetocidan—,
y no porque estimule las defensas de la planta. Su
diana bioquimica precisa atin no se ha determinado
por completo, pero parece interferir en los procesos
relacionados con los acidos grasos y en la permeabi-
lidad y el funcionamiento normal de las membranas
celulares del patégeno. Dependiendo de la especie,
el aislado y la concentracidon, puede reducir el cre-
cimiento micelial, la produccién de esporangios, la
motilidad de las zoosporas y la germinacion de estas.
No todas estas etapas son igualmente sensibles, ni
tampoco lo son todos los aislados, lo que ayuda a ex-
plicar por qué el propamocarb suele proteger mejor
contra la infeccion iniciada por zoosporas que contra
la infeccién ya establecida a través de un micelio en
crecimiento activo.

Los fosfonatos resultan mas interesantes, ya que
actdan en dos frentes. Pueden actuar directamente so-
bre los oomicetos susceptibles, alterando los procesos
asociados a la membrana, el metabolismo de los fos-
folipidos, el desarrollo de las hifas y la formacién de
la pared celular, aunque este efecto directo varia con-
siderablemente, ya que algunos oomicetos se ven muy
afectados y otros apenas se ven alterados a concentra-
ciones comparables. Al mismo tiempo, influyen en la
propia respuesta de la planta. En sistemas experimen-
tales, el fosetil-Al ha favorecido una acumulacion mas
temprana o mas intensa de compuestos defensivos,
como las fitoalexinas, y ha intensificado las respues-
tas celulares locales en torno al foco de infeccién. La
planta tratada no se limita a envenenar a su agresor:
si sus tejidos siguen vivos y metabdlicamente activos,
también puede contener la invasién mds rapidamente.

No obstante, serfa engafioso describir el fosetilo
como un «potenciador inmunoldgico» de las plantas. Su
efecto es una combinacién variable de presion direc-
ta sobre el patdégeno y apoyo indirecto a las defensas
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del huésped, y el equilibrio entre ambos depende de la
concentracion, el huésped, el patdgeno, el tejido y las
condiciones. Serfa igualmente engafioso tratarlo como
un fungicida ordinario con un unico objetivo bioquimi-
co. En la practica, Previcur Energy combina dos activ-
idades complementarias: el propamocarb ejerce una
presion relativamente directa sobre los oomicetos sus-
ceptibles y resulta més util antes o durante las primeras
fases de la infeccion, mientras que el fosfonato deriva-
do del fosetilo se desplaza ampliamente por la planta,
puede inhibir directamente al patégeno y puede ayudar
al tejido vivo a reaccionar con mayor eficacia.

Entonces, ¢qué ocurre?

Aun habiendo simplificado mucho y de forma
apresurada, se pueden extraer algunas conclusiones.
La mas importante es que Previcur Energy no es un
fungicida universal ni de amplio espectro. Es especif-
ico para algunos oomicetos e inutil contra los hongos
verdaderos, para los que deben evaluarse otros pro-
ductos caso por caso.

Entonces, ¢por qué se recomienda tan a menudo?
En parte debido a la cultura del «copiar y pegar» de
los foros y las redes sociales, que provocé un auge a
principios de la década de 2000 y cuyas secuelas aun
padecemos. Y en parte porque, a diferencia de una
serie de principios activos que ya han sido retirados
del mercado europeo o que se han revelado decidida-
mente peligrosos para las personas que los utilizan —
como el mancozeb, el benomilo, la iprodiona y otros
similares—, Previcur sigue entre nosotros.

Por eso se sigue recurriendo a él cada vez que apa-
recen manchas negras sospechosas. La dificultad radica
en que patégenos muy diferentes pueden provocar sin-
tomas similares. Una pudricién temprana de la corona
puede tratarse con bastante facilidad, mientras que otro
tipo de pudricién puede rociarse con Previcur Energy sin
que surta efecto alguno; probablemente no se trataba de
un oomiceto, por lo que el propamocarb no tenia sobre
qué actuar y el componente de fosfonato por si solo no
fue suficiente. Eso no es motivo para desesperarse. Los
oomicetos son comunes en las orquideas, y en un espa-
cio mal ventilado o con encharcamiento prolongado, la
probabilidad de encontrarse con uno es todo menos in-
significante. Hs una razén para tener el producto a mano
y actuar con rapidez cuando sea necesario.

También es motivo para actuar con cautela ante la
repeticién de tratamientos. El propamocarb actda en un
frente bioquimico limitado, y los compuestos de frente
limitado favorecen la seleccion de los patégenos que les
sobreviven. Si se trata ]a misma coleccion con el mismo
producto varias veces por temporada, afio tras afio, las
cepas que persistan seran precisamente aquellas a las que
menos les afecte. El componente fosfonato estd menos

expuesto a este riesgo, ya que parte de su efecto se ejerce
a través de la planta en lugar de directamente contra el
patégeno, pero eso es una razon para valorarlo, no una
licencia para utilizarlo sin limite. Alterna los ingredientes
activos con modos de acciéon genuinamente diferentes,
reserva la intervencion quimica para las ocasiones en que
sea necesaria y ten en cuenta que cada tratamiento aplica-
do a una planta que no tenfa oomicetos es un tratamiento
que «entrena» a las que si los tienen.

También es una buena practica tratar las plan-
tas que acaban de ser trasplantadas, tanto contra la
pudricién de las plantulas mencionada anteriormente
como porque el componente derivado del fosetil
ayuda a las plantas jovenes a producir sustancias de-
fensivas durante las delicadas semanas posteriores
al trasplante. Se da una situacién diferente cuan-
do una planta simplemente ha pasado por condi-
ciones desfavorables. Si no hay motivos concretos
para sospechar de la presencia de oomicetos y la
intencion es unicamente aprovechar la estimulacion
de las defensas de la planta mediada por el fosetil, el
propamocarb no ofrece ninguna ventaja especifica y
Aliette es la opcidon mas logica, aunque esto no debe
interpretarse como un tratamiento para el estrés en
si mismo, ni como una garantia de proteccion frente
a todos los patégenos posibles. La respuesta princi-
pal es siempre identificar y corregir el problema de
cultivo subyacente.

Nada de esto constituye el arsenal completo. El
control biolégico también tiene un papel que desem-
pefar, y entre los diversos organismos utilizados o
investigados con este fin hay uno que encierra una
agradable ironfa: Pythium oligandrum, miembro del
mismo género cuyo nombre significa «provocar la
pudriciény, es un micoparasito de otros oomicetos y
se comercializa como agente biol6gico. Con un en-
foque integrado —cultivo, higiene, control biolégico
y, cuando esté realmente justificado, control quimi-
co—, es totalmente posible mantener a raya a/ Pythi-
um'y a la Phytophthora en una coleccién de aficionados,
y seguir disfrutando de nuestras orquideas con buena
salud, jasi que no desesperemos!

(1) N. del E.: Sensu lato (o lato sensu) es una expresion
en latin que significa «en sentido amplio». Se usa para
indicar que una palabra o concepto debe interpretarse
de la forma mas general o extensa posible, abarcando
mas de una opcién. Se abrevia como . /.
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OVAL, la pasion por las
orquideas en Valencia

La Asociacién Orquidiofils Valencians (OVAL) se
erige como el principal baluarte en la divulgacién y
proteccién de estas «joyas de la naturaleza» en nues-
tra tierra, combinando la aficién botanica con un fir-
me compromiso conservacionista.

Pasion y Custodia de las Orquideas Valencianas

Desde sus inicios, esta asociacién cultural sin
animo de lucro se ha dedicado a difundir el conoci-
miento tanto de las orquideas tropicales como de las
autdctonas, contando hoy con més de dos décadas de
trayectoria en el estudio de estas complejas plantas.

Su sede y gran parte de su actividad, incluyen-
do exposiciones anuales y el mantenimiento de una
coleccién en un invernadero acondicionado, siguen
vinculadas al Jardin Botanico de Valencia.

El tesoro oculto de la Comunidad Valenciana

Contrario a la creencia popular, las orquideas no
son exclusivas de climas tropicales. La Comunidad
Valenciana es uno de los puntos de maxima diver-
sidad vegetal de la cuenca mediterranea, albergando
actualmente 69 especies, entre las cuales hay 18 géne-
ros diferentes, y 21 hibridos naturales.

HEstas plantas poseen ciclos biologicos extraordi-
nariamente complejos, dependiendo de la simbiosis
con hongos en sus raices y de polinizadores muy es-
pecializados, a menudo imitando la forma y aroma de
insectos, para su reproduccion. Esta especializacion
las convierte en organismos de una fragilidad extre-
ma ante cualquier cambio en su entorno.

Vigilantes en el campo: La Sierra de Mariola

La labor de la OVAL trasciende los invernaderos.
Sus socios organizan excursiones para localizar y fo-
tografiar especies en su habitat natural. En una de
estas expediciones en la Sierra de Mariola, se loca-
lizé unos ejemplares de Orchis papilionacea 1. subsp.
grandiflora (Boiss.), con unas inflorescencias de gran
tamafio. No se conocfa entonces esta especie en la
provincia de Valencia, y solo se sabfa de un ejemplar
en Calpe (Alicante) y otro en la provincia de Caste-
16n, resultando asi, una novedad provincial.

Esta especie se encuentra en la lista roja de la
UICN (Unién Internacional para la Conservacion de
la Naturaleza) categoria CR (en peligro de extincién).
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Por Paz Pérez Solera

La Oval

ya es socio del

consejo

Europeo
dela

Orquidea

uropear]‘Orchid Council

Comunicamos este hallazgo a la Conselleria de Territori

i Habitatge, para que actualizaran su mapa de locali-
zaciones, indicandoles su posicion exacta. Unos dias
mas tarde las varas florales amanecieron cortadas.

Es por lo que estos tesoros se enfrentan a graves
amenazas:

* Pérdida de hédbitat: Debido a la urbanizacion,
infraestructuras y transformaciones agrarias.

* Vandalismo y recoleccién ilegal: Es desolador
constatar como ejemplares Ginicos amanecen con sus
varas cortadas tras ser localizados, e incluso plantas
arrancadas en su totalidad con parte de su sustrato.

* Desconocimiento: El pisoteo involuntario o la
recoleccién para ramos dafian poblaciones escasas,
poniendo en peligro su reproduccion eficaz.

Conciencia ciudadana y conservacion

La preservacién de nuestro patrimonio natural re-
quiere de la colaboracién de todos. La OVAL actaa
como un puente vital entre la sociedad y la admi-
nistracion, colaborando con el Banco de Datos de
Biodiversidad de la Generalitat. Iniciativas como el
«Ano de las Orquideas» en 2017 han reforzado la red
de Microrreservas de Flora, que ya protege poblacio-
nes de 47 especies de orquideas en nuestro territorio.

Conservar las orquideas es proteger el entramado
ecologico de la Comunitat. Como ciudadanos, nues-
tra mejor herramienta es la observaciéon respetuosa,
la comunicacién de hallazgos a las autoridades para
garantizar que la «Venus» del reino vegetal siga flore-
ciendo en nuestros montes, y la educaciéon ciudadana
sobre los valores de nuestras orquideas.

Orquidiofils
Valencians

Para saber mas: puedes visitar nuestras redes sociales:
-. www.orquioval.org
-. Instagram: orquioval.
-. Facebook: Grupo oficial orquidiofils valencians.
-. Escribenos a oval@orquioval.org, estaremos encan-
tados de responderte. ®
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1.- Invernadero para orquideas en el Jardin Botanico de
Valencia.

2.- Uno de los escenarios que montan los socios de la
OVAL durante sus eventos.

3.- Imagen del ambiente durante una de nuestras exposi-
ciones de orquideas.

4.- Nuestras salidas a ver orquideas silvestres son familia-
res y divertidas.

5.- iY si encima te topas con Ophrys tenthredinifera, ni tan
mall.

6.- Una foto de grupo durante una de nuestras pasadas
exposiciones.

7 .- Una habitual en nuestras salidas es la simpatica Ophrys
speculum.



AGENDA DE EVENTOS 2026:

-. Octubrne: dias 17 y 18. Onquidies a ta Tardon. Lugan: Jardin Bota-
nico de ta Univensidad de Valencia. Organiza: Orquidiofils valencians
(OVALD).

-. Octubne: dias 24 y 25. 11° Fenia de onquideas y planta de co-
teccion. Lugan: Parque Botdnico y Orquidanio de Estepona; Estepona é ;
(Mdlaga). ‘

-. Noviembre: dias 6, 7y 8. Exposicicao Orquideas & outras plantas.
Lugan: Fundacao Cidade de Lisboa. Lisboa (Portugal). Onganiza: Clube
dos Onquidofilos de Portugal (COP).

-. Noviembre: dias 27, 28 y 29. 10° Exposicion / Venda Intenrnacio-
nal de Orquideas. Lugar: Complexo desportivo municipal do Casal
Vistoso (Aneeino).

-. Diciembne: dias 12 y 13. Exporquidea. Lugar: Real Jardin Botd-
nico Juan Canlos I; Calle 36, fiente a los antiguos hangares; 28805-
Alcald de Henanes. Onganiza: Grupo de Estudio y Consenwacion de
Orquideas (GECOR).

Exposicao/Venda
Internacional de
Orquideas de Lisboa

GSW

Complexo
Desportivo
Municipal do
Casal Vistoso g

Metro: Areeiro

27, 28 e 29
de .\m embro
das 10HO00 as 18HO0

6, 7 e 8 de Novembro de 2026
Fundacao Cidade de Lisboa

Entrada 5,00€
Gratis para menores de 16 anos

Associacio Portuguesa
de Orquidofilia

O IGS y S5 Howes L Il 4LsBoa

*»  /Lusorquideas

THus ara Machidg J lusorquideas.com

Asociaciones recomendadas:

El Club Amigos de las Orquideas (CAO) es la asociacion de aficiona-
dos a las orquideas mas veterana de Espafia (data de 1987). Tiene su sede en
el Centro de Jardineria Bourguignon, Madrid.

Mas informacién en www.cao.org,es

La Asociacion Catalana de Amigos de las Orquideas (Associaci6 Catala-
na d’Amics de les Orquidies ~ACAO-) se constituyo en 1996. Tiene su sede en
Barcelona, aunque entre sus socios hay gente de muy distintas partes de Espafia,
¢ incluso del extranjero. Un grupo arnpho y muy activo que organiza igualmente
salidas, viajes, chatlas, cursos, etc, asi como una exposicion anual de «Orquideas
Exéticas» en la propia Barcelona.

Mas informacion en www.acao.cat (en catalan).

Orquidiofilos Valencianos (Orquidiofils Valencians —-OVAL~) nace como
Asociacion en el 2003, y tiene su sede —envidiable— en el Jardin Botanico de
Valencia, donde se reunen mensualmente para todo tipo de talleres, cursos y se-
minarios para mostrar el arte y cultivo de las orquideas. Anualmente organizan
su «Exposicion de Orquideas» dentro del mismo jardin Botanico que, por su
ubicacion, y por el caricter simpatico y festivo que saben darle, se ha convertido
en una de las citas obligadas para los aficionados de toda Espana

Mais informacién en: www.orquioval.org

Asociacion Portuguesa de Orquideofilia (Associagao Portuguesa de Or-
quidofilia —APO- y también conocida como Lusorquideas—). Constituida en el
2007, se trata de una organizacion con sede en Lisboa (Portugal), muy popular
alli, y organizadora de multiples eventos y actividades (Portugal cuenta con un
clima especialmente benigno para las orquideas) entre ellos la exposicion anual
de orquideas en Oporto. También cuenta con su propia revista, «Lusorquideas»

Mas datos en: www.lusorquideas.com (en portugués).

El Grupo de Estudio y Conservacion de Orquideas (GECOR), se consti-
tuy6 en noviembre de 2008. Tiene su sede en Madrid, donde casi todos los meses
ofrecen igualmente diversas actividades para los amantes de las orquideas —y para
sus ignorantes— Organizan una exposicion anual, «ExpOrquidea», y desde su fun-
dacién hasta abril de 2013 ofrecieron incluso una revista digital propia, «Laeliax.

Todo ello y mas informacion, en su pagina web: ww.gecor.org,

Club de Orquidoéfilos de Portugal (Clube dos Orquidéfilos de Portugal,
en anagrama COP), naci6 en abril de 2014 y tiene su sede en Lisboa. A lo largo
de este tiempo han ofrecido -dentro y fuera de sus instalaciones- numerosas ac-
tividades relacionadas con las orquideas y su cultura. Es un grupo muy empren-
dedor, que ofrece a sus socios posibilidades de viajar a destinos tropicales para
ver orquideas «in situ». Suelen ofrecer dos exposiciones anuales, en primavera
y en otono.

Mas informacién en: www.clubeorquidofilosportugal.pt (en portugués).

Amigos de las Orquideas Burjassot (Amics de les Orquidies Burjassot
-AOB-), formada el 23 de noviembre de 2016 y domicilio en el Centro Socio-
educativo Diaz Pintado. Plaza del Palleter n°11 de Burjassot (Valencia). Puedes
contactar con ellos a través de su pagina en Facebook o escribiéndoles a su
correo electrénico orqui.burjassot@gmail.com.

Asociacion Ibérica de Jueces de Orquideas (AIJO). Se trata de una aso-
ciacion semiprofesional dedicada a la formacion de jueces de orquideas y presta-
cion de servicios de juzgamiento, avalada por la Exropean Orchid Council. Sus inte-
grantes -ya conocidos en los circulos de Europa- otorgan premios y certificados
conforme a los criterios de la EOC. Se constituyo el 20 de septiembre de 2024
y tiene su domicilio en el Orquidario de Estepona. Tienen pagina en Instagram
y Facebook. Su correo de contacto es mlucasgarcia@hotmail.com.

ORcHIDARUM

Orquididfils
Valencians

Clube dos
Orquiddfilos
de Portugal
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Disponemos de un amplio surtido de orqui-
deas y ampliamos y modificamos nuestro ca-
talogo cada poco tiempo, asi que pidenos la
lista actualizada a info@floradeltropico.com
Participamos en numerosos eventos a lo largo
del afio, por toda Espafia; visita nuestra pagina
web para saber donde y encarga tus orquideas
tavoritas para recogerlas cerca de tu localidad.

Puedes visitarnos y disfrutar de las existencias

Flora del Tropico estaavalada por mas
de 40 afios de experiencia. Producimos

en nuestros invernaderos, previa cita mediante
whatsap al 609734686.

Ven a vernos a Navalcarnero (Madrid) C/
Ciudad Real 66.

Charlas, cursos, talleres, conferencias, ase-

orquideas a partir de semilla y cultivo
i vitro, con numero ES13280493 en
el Registro de Productores de Material
soramiento técnico... [y pasion por las or-

Vegetal de Espafa.

quideas!

iCultivamos miles de orquideas en nuestras instalaciones! {Seguro que encuentras la tuyal
Si quieres estar al corriente de nuestras novedades, visita nuestra pagina web: floradeltropico.com

PANTROPpI

Orquideas para
coleccionistas

Visitanos en www. pantropica.es

Representante de Ooi Leng Sun
(Malasia) en la Union Europea

\

senda = />*animal

Especialistas en orquideas miniatura,
botanicas y plantas de coleccion.

@ Plaza Villafranca de los Barros 4, 28034 Madrid &) www.sendaanimal.es | {© 697 177 620

B . clas dotbrere ;!5
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orchisrafa

especialistas em orquideas
cuidadores da natureza

www.orchisrafa.com
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ORQUIPEAS ALMERIA

www.orguideasalmeria.es
SEMILLAS DE ORQUIDEAS Y MATERIAL DE CULTIVO IN VITRO
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